Annotation

On a bachelor's thesis "Smart Thermal Imaging Camera" written by
Skladchykov Ivan, a fourth-year student of group PC-71.

Thesis consists of an explanatory note of 82 pages, includes 30 illustrations,
2 tables, 22 literary sources and 39 formulas.

In this thesis, a smart thermal imaging camera was developed on the basis of
the IoT principle for use in the production.

The first part of the thesis presents theoretical information concerning thermal
control. Theoretical information on the usage of thermal imaging cameras, their
advantages and disadvantages in certain areas is also provided.

The second part of the thesis presents a process of identifying elements for the
smart thermal imaging camera and a reason of such choice; the basic parameters of
a sensor and all system of the smart thermal imaging camera are calculated.

The third part describes a software algorithm of this system. It considers main
functions of the program and the appendices contain a program code of the system.

The fourth part presents a part of the pilot. The operation of the device is
described on experimental versions. All advantages and disadvantages of the smart
thermal imaging camera are analyzed. Prospects for improvement and development
of this device are also considered.

Key words: thermal control, server, smart thermal imager, sensors,

microcontrollers.



	ВСТУП
	РОЗДІЛ 1. АНАЛІТИЧНИЙ ОГЛЯД
	1.1. Інфрачервоний спектр випромінювання
	1.2 Прилади для тепловізорів
	1.3 Класифікація тепловізорів
	1.3.1 Скануючі тепловізори
	1.3.2 Матричні тепловізори
	1.4. Типи інфрачервоних матричних детекторів
	1.4.1. Охолоджувальні детектори
	1.4.2. Неохолоджувальні (теплові) детектори
	1.4.3. Типи теплових інфрачервоних детекторів
	1.4.3.1 Резистивні мікроболометричні детектори
	1.4.3.2 Піроелектричні та сегнетоелектричні детектори
	1.4.3.3 Термоелектричні детектори
	1.4.3.4. Мікроболометри діодного типу
	1.5. Смарт-тепловізор в Індустрії 4.0
	1.6 Синтез структурної схеми смарт-тепловізора

	РОЗДІЛ 2. ПІДБІР ТА РОЗРАХУНОК ВУЗЛІВ ФУНКЦІОНАЛЬНОЇ СХЕМИ
	2.1. Вибір інфрачервоного датчика
	2.2. Вибір мікроконтролера
	2.3. Розрахунок параметрів тепловізора

	РОЗДІЛ 3. ПРОГРАМНА ЧАСТИНА
	3.1.Написання скетчу для мікроконтролера ESP8266 та датчика AMG8833
	3.2. Програмний код для отримання та обробки даних на сервері

	РОЗДІЛ 4. ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
	4.1.Опис експерименту
	4.2.Аналіз експериментальних даних
	4.3. Рекомендації по роботі з приладом

	ВИСНОВОК
	СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ
	Додаток А
	Додаток Б
	Додаток В
	Додаток Г
	Додаток Д
	Додаток Е



