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ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɣ�ɩɪɨɤɚɬ��Ʉɨɧɬɪɨɥɶ�ɣɨɝɨ�ɹɤɨɫɬɿ�ɽ�ɜɚɠɥɢɜɨɸ�ɡɚɞɚɱɟɸ�ɩɪɨɬɟ��ɿɫɧɭɽ�ɩɨɬɪɟɛɚ�

ɜ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��

Ɇɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɚ� ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɹ� ɜɤɥɸɱɚɽ� ɜ� ɫɟɛɟ� ɱɨɬɢɪɢ� ɪɨɡɞɿɥɢ�� ɉɟɪɲɢɣ� ɪɨɡɞɿɥ�

ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ�ɨɝɥɹɞɭ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ��ɨɝɥɹɞɭ�

ɨɛ¶ɽɤɬɚ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��ɬɚ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�ɜɚɠɥɢɜɢɯ�ɞɥɹ�ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�

ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ�ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ�

ȼ�ɞɪɭɝɨɦɭ�ɪɨɡɞɿɥɿ�ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɧɚɤɥɚɞɧɨɝɨ�ɞɢɮɢɪɟɧɰɿɣɧɨɝɨ�ȼɋɉ��ɡ�

ɹɤɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɦɚɬɪɢɱɧɢɣ�ȼɋɉ��Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɞɟɤɿɥɶɤɚ�ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɫɯɟɦ�

ɫɢɫɬɟɦɢ��ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ�ɪɿɡɧɭ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ�

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɚɧɚɥɭ��ɚ�ɫɚɦɟ�ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ��ɫɦɭɝɨɜɢɣ�ɮɿɥɶɬɪ��ɬɚ�ɚɧɚɥɨɝɨ�ɰɢɮɪɨɜɢɣ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ�

ȼ� ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ� ɪɨɡɞɿɥɿ� ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ� ɚɥɝɨɪɢɬɦ� ɪɨɛɨɬɢ�� ɇɚɜɨɞɹɬɶɫɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ� ɜ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� 0DWKODE�� ɬɚ� ɧɚ� ɣɨɝɨ� ɨɫɧɨɜɿ�

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

Ɉɫɬɚɧɧɿɣ�ɪɨɡɞɿɥ�ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɣ�ɪɨɡɪɨɛɰɿ�ɫɬɚɪɬɚɩ�ɩɪɨɟɤɬɭ�

Ɇɟɬɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�

ɉɿɞɜɢɳɢɬɢ� ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ� ɬɚ� ɩɿɞɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�

ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɯ�ɥɢɫɬɿɜ�ɜ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ�ɪɟɠɢɦɿ�

Ɉɛ¶ɽɤɬ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�

ɉɪɨɰɟɫ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ȼɋȾ�ɬɚ�ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ�ʀɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�

ɉɪɟɞɦɟɬ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�

Ɇɟɬɨɞ� ɬɚ� ɡɚɫɿɛ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ȼɋȾ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ� ɜ�

ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ�ɪɟɠɢɦɿ�



ɇɨɜɢɡɧɚ�

Ɉɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɭ� ȼɋȾ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�� ɹɤɿ� ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ� ɧɚ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ�ɮɚɡɨɜɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ȼɋȾ��

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ� ɜɿɞ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�

ɲɭɦ�ɫɢɝɧɚɥ�� ɬɚ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɧɨɫɿɹ� ɞɨ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ�� ɳɨ� ɞɚɥɨ� ɡɦɨɝɭ�

ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɬɢ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɡɛɨɪɭ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ��

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ�ɰɿɧɧɿɫɬɶ�

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɬɚ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ� ɡɚɫɿɛ� ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ȼɋȾ�� ɳɨ

ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɫɬɜɨɪɢɬɢ� ɮɚɡɨɜɿ� ɜɢɹɜɥɹɱɿ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ȼɋȾ� �� ɩɨɪɨɞɠɟɧɢɯ� ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ� ɦɚɥɢɯ�

ɪɨɡɦɿɪɿɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɚ� ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿɹ�� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ�� ɮɚɡɚ��

ɤɪɭɝɨɜɿ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�



$%675$&7

7KH�PDVWHU
V�WKHVLV�FRQVLVWV�RI�IRXU�VHFWLRQV�����SDJHV�����LOOXVWUDWLRQV�����WDEOHV�����

VRXUFHV�RI�OLWHUDWXUH�ZHUH�SURFHVVHG�

,Q� WKH� SURFHVV� RI� FRQWUROOLQJ� YDULRXV� PDWHULDOV�� DQ� LPSRUWDQW� IDFWRU� LV� FRQWURO�

SHUIRUPDQFH��7KH�XVH�RI�DXWRPDWHG�V\VWHPV�VLJQLILFDQWO\� LQFUHDVHV�WKH�UDWLRQDOLW\�RI�IODZ�

GHWHFWLRQ�GXULQJ�SURGXFWLRQ�

2QH�RI� WKH�PRVW�FRPPRQ�VWUXFWXUDO�PDWHULDOV� LQ� WKH� LQGXVWU\� LV�DOXPLQXP��4XDOLW\�

FRQWURO�LV�DQ�LPSRUWDQW�WDVN��KRZHYHU��DQG�WKHUH�LV�D�QHHG�IRU�LQFUHDVHG�VSHHGV�RI�FRQWURO�

7KH�PDVWHU
V�WKHVLV�LQFOXGHV�IRXU�VHFWLRQV��7KH�ILUVW�VHFWLRQ�FRQVLVWV�RI DQ�DQDO\WLFDO�

UHYLHZ� RI� DXWRPDWHG� HGG\� FXUUHQW� V\VWHPV�� DQ� RYHUYLHZ� RI� WKH� REMHFW� RI� FRQWURO�� DQG�

WKHRUHWLFDO�FDOFXODWLRQV�RI�WKH�LPSRUWDQFH�RI�HGG\�FXUUHQW�IODZ�GHWHFWLRQ�

7KH� VHFRQG� VHFWLRQ� SURYLGHV� D� FDOFXODWLRQ� RI� WKH� RYHUKHDG� GLIIHUHQWLDO� 963� IURP�

ZKLFK�WKH�PDWUL[�963�FRQVLVWV��6HYHUDO�YDULDQWV�RI� WKH�VWUXFWXUDO�GLDJUDPV�RI� WKH�V\VWHP�

KDYH� EHHQ� GHYHORSHG� WR� SURYLGH� GLIIHUHQW� FRQWURO� SHUIRUPDQFH�� 0HDVXULQJ� FKDQQHO�

FRPSRQHQWV��VXFK�DV�DPSOLILHU��EDQGSDVV�ILOWHU��DQG�DQDORJ�WR�GLJLWDO�FRQYHUWHU��KDYH�EHHQ�

FDOFXODWHG�

7KH� IROORZLQJ� VHFWLRQ� GHVFULEHV� WKH� DOJRULWKP� RI� RSHUDWLRQ�� 7KH� UHVXOWV� RI� WKH�

VLPXODWLRQ�RI�WKH�0DWKODE�VRIWZDUH�HQYLURQPHQW�DUH�SUHVHQWHG��DQG�WKH�SUREDELOLW\�RI�FRQWURO�

LV�FDOFXODWHG�EDVHG�RQ�LW�

7KH�ODVW�VHFWLRQ�LV�DERXW�GHYHORSLQJ�D�VWDUWXS�SURMHFW�

7KH�DLP�RI�WKH�VWXG\�

,QFUHDVH�WKH�OLNHOLKRRG�RI�FRQWUROOLQJ�WKH�GHWHFWLRQ�RI�VXUIDFH�DQG�VXEVXUIDFH�GHIHFWV�

ZKLOH�FRQWUROOLQJ�DOXPLQXP�VKHHWV�LQ�G\QDPLF�PRGH�

2EMHFW�RI�VWXG\�

7KH�SURFHVV�RI�JHQHUDWLQJ�96'�VLJQDOV�DQG�HVWLPDWLQJ�WKHLU�SDUDPHWHUV�

6XEMHFW�RI�VWXG\�

7KH�PHWKRG�DQG�PHDQV�RI�GHWHFWLQJ�96'�VLJQDOV�ZKLOH�FRQWUROOLQJ�REMHFWV�LQ�G\QDPLF�

PRGH�

1RYHOW\�



7KH�XVH�RI�FLUFXODU�VWDWLVWLFV�REWDLQHG�E\�XVLQJ�WKH�SKDVH�FKDUDFWHULVWLFV�RI�WKH�VLJQDOV�

RI�WKH�,5�LV�VXEVWDQWLDWHG�

7KH�GHSHQGHQFH�RI�WKH�PDJQLWXGH�RI�WKH�FLUFXODU�VWDWLVWLFV�RQ�WKH�QRLVH���VLJQDO�UDWLR�

DQG�WKH�IUHTXHQF\�RI�WKH�FDUULHU�VLJQDO�WR�WKH�VDPSOLQJ�UDWH�ZHUH�HVWDEOLVKHG��ZKLFK�PDGH�LW�

SRVVLEOH�WR�VXEVWDQWLDWH�WKH�QHFHVVDU\�SDUDPHWHUV�RI�WKH�LQIRUPDWLRQ�FROOHFWLRQ�V\VWHP�

3UDFWLFDO�YDOXH�

'HYHORSPHQW�RI�PHWKRGRORJ\�DQG� VRIWZDUH� WRRO� IRU�SURFHVVLQJ�RI� VLJQDOV�RI�96'��

ZKLFK�DOORZV�WR�FUHDWH�SKDVH�GHWHFWRUV�RI�VLJQDOV�RI�96'�JHQHUDWHG�E\�VPDOO�VL]H�GHIHFWV�

.H\ZRUGV��HGG\�FXUUHQW�IODZ�GHWHFWLRQ��+LOEHUW�WUDQVIRUP��SKDVH��FLUFXODU�VWDWLVWLFV�
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ɉȿɊȿɅȱɄ�ɍɆɈȼɇɂɏ�ɉɈɁɇȺɑȿɇɖ

ɈɄ Ɉɛ¶ɽɤɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ

ɇɄ ɇɟɪɭɣɧɿɜɧɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ

ȼɋɉ ȼɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɢɣ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ

ȼɋȾ ȼɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɚ�ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿɹ

ȼɋɄ ȼɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ

Ɇȼɋɉ Ɇɚɬɪɢɱɧɢɣ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɢɣ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ

ɉȽ ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ

ȾɉȽ Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɟ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ
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ȼɋɌɍɉ

ɉɿɞ� ɱɚɫ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɡ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɨɞɧɢɦ� ɡ�

ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɽ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ȼɚɠɥɢɜɨɸ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ�

ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� �ɽ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɣɨɝɨ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ��ȼɋȾ�ɦɨɠɥɢɜɨ�

ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ� ɜ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ� ɪɟɠɢɦɿ�� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɜɲɢ� ɡɧɚɱɧɭ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�

ɤɨɧɬɪɨɥɸ��ȼ�ɬɚɤɨɦɭ�ɪɚɡɿ�ɞɨɰɿɥɶɧɨ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ�ɦɚɬɪɢɱɧɿ�ȼɋɉ��ɹɤɿ�ɦɨɠɭɬɶ�ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɶ�ɡ�

ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ� ȼɋɉ�� ɋɢɝɧɚɥ� ɬɚɤɢɯ� ɞɚɬɱɢɤɿɜ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɪɚɞɿɨɿɦɩɭɥɶɫɚ��

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ�ɪɚɞɿɨɿɦɩɭɥɶɫɚ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɭ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɧɟ�ɽ�

ɫɬɚɥɨɸ�ɬɚ�ɲɜɢɞɤɨ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ��ɬɚ�ɞɥɹ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɿ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ�

ɪɨɡɦɿɪɿɜ��ɜɚɪɬɨ�ɡɜɟɪɧɭɬɢ�ɭɜɚɝɭ�ɧɚ�ɮɚɡɨɜɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ȼɋȾ�

Ɇɟɬɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�

ɉɿɞɜɢɳɢɬɢ�ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�ɬɚ�ɩɿɞɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�

ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɯ�ɥɢɫɬɿɜ�ɜ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ�ɪɟɠɢɦɿ�

Ɉɛ¶ɽɤɬ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�

ɉɪɨɰɟɫ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ȼɋȾ�ɬɚ�ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ�ʀɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�

ɉɪɟɞɦɟɬ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�

Ɇɟɬɨɞ� ɬɚ� ɡɚɫɿɛ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ȼɋȾ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ� ɜ�

ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ�ɪɟɠɢɦɿ�

ɇɨɜɢɡɧɚ�

Ɉɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɭ� ȼɋȾ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�� ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ� ɧɚ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ�ɮɚɡɨɜɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ȼɋȾ�

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɜɿɞ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�

ɲɭɦ�ɫɢɝɧɚɥ�� ɬɚ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɧɨɫɿɹ� ɞɨ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ�� ɳɨ� ɞɚɥɨ� ɡɦɨɝɭ�

ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɡɛɨɪɭ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ��

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ�ɰɿɧɧɿɫɬɶ�

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɬɚ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ�ɡɚɫɿɛ�ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ȼɋȾ��ɳɨ�

ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɫɬɜɨɪɢɬɢ�ɮɚɡɨɜɿ�ɜɢɹɜɥɹɱɿ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ȼɋȾ���ɩɨɪɨɞɠɟɧɢɯ�ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ�ɦɚɥɢɯ�

ɪɨɡɦɿɪɿɜ�
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�� ȺɇȺɅȱɌɂɑɇɂɃ�ɈȽɅəȾ

��� Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɦɚɬɪɢɱɧɢɯ�ȼɋɉ

Ɇɟɬɨɞɢ� ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ� ɧɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ� ɫɬɪɭɦɿɜ� Ɏɭɤɨ�

ɲɢɪɨɤɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɜ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɝɚɥɭɡɹɯ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ� ɞɥɹ� ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ�

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ� ɬɨɜɳɢɧɢ� ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ� ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� Ɇɟɬɨɞɢ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɿɜ� ɧɟ� ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ�

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɿ� ɦɨɠɭɬɶ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ� ɱɟɪɟɡ� ɲɚɪ� ɮɚɪɛɢ�� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ��

ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɢɣ�ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ�ɦɨɠɟ�ɩɪɨɜɟɫɬɢ�ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭ�ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ��ɹɤɢɣ�ɦɚɽ�

ɜɟɥɢɤɢɣ� ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɣ� ɲɚɪ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɮɚɪɛɢ� ɿ� ɩɨɥɿɦɟɪɚ�� ɇɟɪɭɣɧɿɜɧɢɣ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ�

ɦɚɬɪɢɰɟɸ� ȼɋɉ� � ɰɟ� ɹɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ� ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

ɜɢɯɪɨɜɢɦɢ�ɫɬɪɭɦɚɦɢ��Ɇɨɠɭɬɶ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ�ɪɨɡɞɿɥɶɧɨ�ɫɭɦɿɳɟɧɿ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ�

ɚɛɨ�ɦɨɫɬɨɜɿ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ�ɹɤ�ɞɥɹ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ�ɬɚɤ�ɿ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɿɜ�

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� Ɇȼɋɉ ɜ� ɫɤɥɚɞɿ� ɩɪɢɥɚɞɿɜ� ɿ� ɫɢɫɬɟɦ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ�

ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ��

ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɲɭɦɿɜ�� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɡɚɜɚɞɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɿ� ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ��

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɬɨɱɧɨɫɬɿ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ�

ɜɟɥɢɱɢɧ��ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɿ�ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɪɿɡɧɢɯ�

ɜɢɞɿɜ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ� ɿ� ɪɨɛɨɬɢɡɚɰɿʀ�

ɤɨɧɬɪɨɥɸ�� ɿ� ɪɨɡɪɨɛɤɭ� ɧɨɜɢɯ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɿ� ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ��

ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɫɤɥɚɞɧɨʀ�ɮɨɪɦɢ� Ɂɚɝɚɥɨɦ�ɩɟɪɟɜɚɝɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�Ɇȼɋɉ�ɦɨɠɧɚ�

ɩɨɞɿɥɢɬɢ�ɧɚ�ɱɨɬɢɪɢ�ɝɪɭɩɢ�

ɉɟɪɲɨɸ�ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ�ɽ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��Ɂ�

ɰɿɽɸ�ɦɟɬɨɸ ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɡ�ɜɟɥɢɤɢɦ�ɱɢɫɥɨɦ�ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ�

ȼɋɉ� ɜ� ɫɤɥɚɞɿ� ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɢɯ� ɩɪɢɥɚɞɿɜ� ɚɛɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ� ɱɟɪɟɡ� ɤɨɦɭɬɚɬɨɪ�

ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɢɥɚɞɭ >�@�

Ɂɚɡɜɢɱɚɣ� ɜ� ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚɯ� ȼɋɉ ɜɤɥɸɱɟɧɿ� ɜ� ɤɨɧɬɭɪɢ� ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɯ

ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ� ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ�� ɜɯɨɞɢ� ɹɤɢɯ� ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ� ɞɨ� ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ�

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�� Ȼɥɨɤ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɱɟɪɟɡ� ɤɨɦɭɬɚɬɨɪ� ɩɨ� ɱɟɪɡɿ�

ɩɿɞɤɥɸɱɚɽɬɶɫɹ� ɞɨ� ɜɢɯɨɞɿɜ� ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ�� ɍ� ɞɟɹɤɢɯ� ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚɯ� >�@� ȼɋɉ



��

ɜɤɥɸɱɚɽɬɶɫɹ�ɜ�ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɿ�ɤɨɧɬɭɪɢ ɚɜɬɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ�� ɱɢɫɥɨ�ɹɤɢɯ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɱɢɫɥɭ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ��ɍ�ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚɯ�>�@�ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɩɨɞɿɥ�ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɿ�

ɪɨɛɨɬɢ� ɚɜɬɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ�� ɳɨ ɡɦɟɧɲɭɽ� ɜɡɚɽɦɧɢɣ� ɜɩɥɢɜ� ɤɚɧɚɥɿɜ� ɨɞɢɧ� ɧɚ� ɨɞɧɨɝɨ� ɿ��

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɡɧɢɠɭɽ�ɪɿɜɟɧɶ�ɡɚɜɚɞ��Ⱦɥɹ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɡɨɧɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ȼɋɉ ɝɪɭɩɭɸɬɶ�ɩɨ�

ɫɟɤɰɿɹɯ�� ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ� ɹɤɢɯ� ɤɨɬɭɲɤɢ� ȼɋɉ ɡ
ɽɞɧɭɸɬɶɫɹ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ�� ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ� ɚɛɨ�

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ�ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ�

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� Ɇȼɋɉ� ɧɟ� ɬɿɥɶɤɢ� ɩɿɞɜɢɳɭɽ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɡɚ�

ɪɚɯɭɧɨɤ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɜ�ɤɿɥɶɤɚ�ɪɚɡɿɜ�ɡɨɧɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɸɽɦɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�>�@�ɚɥɟ�ɿ�ɪɨɡɲɢɪɸɽ�

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɪɨɛɿɜ�ɿɡ�ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɸ�ɮɨɪɦɨɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�

ɍ� Ɇȼɋɉ�� ɹɤ� ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ� ɨɤɪɟɦɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ�ȼɋɉ ɡ�ɤɨɬɭɲɤɨɸ��ɧɚɦɨɬɚɧɨɸ�ɧɚ�ɩɨɞɨɜɠɟɧɢɣ�ɮɟɪɢɬɨɜɢɣ�ɫɬɪɢɠɟɧɶ��

ɹɤɢɣ� ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ�ɜ� ɟɥɚɫɬɢɱɧɭ� ɝɨɮɪɨɜɚɧɭ�ɦɚɧɠɟɬɤɭ� >�@��ɐɟ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɨɪɿɽɧɬɭɜɚɬɢ�

ɤɨɬɭɲɤɭ�ɤɨɠɧɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɚ�Ɇȼɋɉ ɩɨ�ɧɨɪɦɚɥɿ�ɞɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�

ɉɨɞɿɛɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� Ɇȼɋɉ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ� ɿɫɬɨɬɧɨ� �ɜ� ɤɿɥɶɤɚ� ɪɚɡɿɜ�� ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ�

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɡɪɭɱɧɿ�ɞɥɹ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ�ɬɚ�ɪɨɛɨɬɢɡɚɰɿʀ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�

ɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

ɇɚɫɬɭɩɧɨɸ� ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ� ɛɚɝɚɬɨɟɥɟɦɟɧɬɧɢɯ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�� ɜ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ� ɡ�

ɨɞɧɨɟɥɟɦɟɧɬɧɢɦɢ��ɽ�ɛɿɥɶɲ�ɜɢɫɨɤɚ�ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��ɿɫɬɨɬɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ�

ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ� ɱɢɧɧɢɤɿɜ�� �ɤɪɚɣɨɜɨɝɨ� ɟɮɟɤɬɭ�� ɡɚɡɨɪɭ�� Ⱥ� ɬɚɤɨɠ� ɛɿɥɶɲ� ɜɢɫɨɤɚ�

ɡɚɜɚɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�� Ⱦɥɹ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ� ɤɪɚɸ� ɜɢɪɨɛɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�� ɤɪɿɦ�

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ȼɋɉ��ɨɞɢɧ�ɚɛɨ�ɤɿɥɶɤɚ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ȼɋɉ >�@�ɚɛɨ�ɩɪɢɫɬɪɿɣ�

ɞɥɹ� ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ� ©ɤɪɚɣɨɜɨɝɨ� ɟɮɟɤɬɭª� >�@�� ɉɪɢ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ� ɤɪɚɸ� ɜɢɪɨɛɢ� ɜɿɞ�

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ�ȼɋɉ�ɩɨɞɚɽɬɶɫɹ�ɫɢɝɧɚɥ�ɧɚ�ɡɚɬɪɢɦɤɭ�ɚɛɨ�ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ�

ɫɯɟɦɢ��ȼɩɥɢɜ�ɡɚɡɨɪɭ�ɦɨɠɧɚ�ɡɦɟɧɲɢɬɢ�ɬɚɤɨɠ�ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ�ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ�ɡɜ
ɹɡɤɭ�ɜ�ɤɚɧɚɥ�

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ȼɋɉ� ɜɿɞ�ɫɢɝɧɚɥɭ��ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ�ɜɿɞ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ�ȼɋɉ�

Ȼɚɝɚɬɨɟɥɟɦɟɧɬɧɿ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ� ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ� ɩɨɫɥɚɛɢɬɢ� ɜɩɥɢɜ� ɡɦɿɧɢ� ɡɚɡɨɪɭ� >�@��

ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ���ɩɢɬɨɦɨʀ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ�ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɬɚ�ɿɧɲɢɯ�ɱɢɧɧɢɤɿɜ��ɳɨ�

ɦɨɠɭɬɶ�ɡɧɢɡɢɬɢ�ɹɤɿɫɬɶ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ �

Ɍɚɤ�� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɜ� >�@� ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ� ɩɪɢɥɚɞ� ɦɿɫɬɢɬɶ� �� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ� ɿ� ��

ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ� ȼɋɉ�� ȼɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ� ȼɋɉ ɧɚ� ɧɢɡɶɤɿɣ� ɱɚɫɬɨɬɿ� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ�



��

ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�� ɚ� ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ� ɿɧɲɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ �ɡɚɡɨɪ�� ɡɦɿɧɚ�

ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɿ� ɿɧ���� Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɸ� ɨɛɪɨɛɤɨɸ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ɡɧɚɱɧɨ�

ɡɧɢɠɭɸɬɶ� ɜɩɥɢɜ� ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ�� Ⱦɥɹ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ©ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ� ɟɮɟɤɬɭª�

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ�ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ�ɞɚɬɱɢɤɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�

ȼ� >��@� ɡɚɜɚɞɨɡɚɯɢɳɟɧɿɫɬɶ� ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿɜ� ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɪɨɛɨɬɢ�

ɞɜɨɯ� ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɯ� ȼɋɉ�� ɋɢɝɧɚɥ� ɧɚ� ɜɢɯɨɞɿ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ȼɋɉ ɡɚɬɪɢɦɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɱɚɫ��

ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ�ɱɚɫɨɦ�ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɜɢɪɨɛɢ�ɜɿɞ�ɩɟɪɲɨɝɨ�ɞɨ�ɞɪɭɝɨɝɨ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ��

ɋɢɝɧɚɥɢ� ɜɿɞ� ɰɢɯ� ȼɋɉ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ� ɧɚ� ɥɨɝɿɱɧɢɣ� ɩɪɢɫɬɪɿɣ�� ɳɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɧɚɞɿɣɧɟ�

ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɬɚ�ɩɪɢɞɭɲɟɧɧɹ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɪɨɞɭ�ɡɚɜɚɞ�

ɉɨɞɿɛɧɿ� ɡɚɜɞɚɧɧɹ� ɡɧɚɱɧɨ� ɩɪɨɫɬɿɲɟ� ɿ� ɤɪɚɳɟ� ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�

Ɇȼɋɉ��ɹɤɿ�ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ�ɬɚɤɨɠ�ɡɧɚɱɧɨ�ɡɧɢɡɢɬɢ�ɜɩɥɢɜ�ɡɚɜɚɞ ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ�

ɦɟɬɨɞɿɜ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ�� ɲɥɹɯɨɦ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ɜɿɞ�

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ�ɿ�ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�>��@��ɡɧɚɱɧɨ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�

ɩɪɨɩɭɫɤɭ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɿ�ɩɨɦɢɥɤɨɜɢɯ�ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɶ�

ɓɟ�ɨɞɧɿɽɸ�ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ�ȼɋɉ ɚɛɨɆȼɋɉ ɽ��ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ

ɬɨɱɧɿɫɬɶ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɜɟɥɢɱɢɧ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɿ� ɭɫɩɿɲɧɟ�

ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɝɨ�ɪɨɞɭ�ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿɱɧɢɯ ɿ�ɞɟɮɟɤɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�ɡɚɜɞɚɧɶ ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɛɚɝɚɬɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�>��@�

Ɍɚɤ��ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ��ɜ�>��@�ɞɥɹ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ�ɜɢɪɨɛɿɜ��

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɤɿɥɶɤɚ� ɧɚɤɥɚɞɧɢɯ� ȼɋɉ�� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ� ɩɨ� ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ�

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ��ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�ɪɭɯɨɦɢɯ�ɜɢɪɨɛɿɜ��ɚ�

ɬɚɤɨɠ�ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɪɨɞɭ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ � ɬɪɿɳɢɧɢ��ɜɦ
ɹɬɢɧɢ�ɿ�ɿɧ�

Ⱦɥɹ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɿ�

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢ� ɡ� ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɨɦ ɿ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚɦɢ� ɞɥɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɫɢɧɯɪɨɧɧɨʀ�

ɪɨɛɨɬɢ�ɿ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɡ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɿ�ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ�ȼɋɉ�

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɹ�Ɇȼɋɉ�ɧɟ�ɬɿɥɶɤɢ�ɡɛɿɥɶɲɭɽ�ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ��ɚɥɟ�ɿ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɛɿɥɶɲ�ɬɨɱɧɨ�

ɜɢɡɧɚɢɬɢ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ� ɿ� ɈɄ� ɭ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɡ� ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɢɦɢ�

ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ�

ɇɚɣɛɿɥɶɲ� ɜɚɠɥɢɜɨɸ� ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ�Ɇȼɋɉ� ɽ� ʀɯ� ɜɢɫɨɤɚ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɶ� ȼɨɧɢ�

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ� ɨɬɪɢɦɚɬɢ� ɞɨɫɢɬɶ� ɜɟɥɢɤɢɣ� ɨɛɫɹɝ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�� ɬɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ� ɦɨɠɥɢɜɨ



��

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɰɿɥɢɣ� ɪɹɞ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɟɮɟɤɬɿɜ� � ɝɥɢɛɢɧɭ�� ɲɢɪɢɧɭ�� ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ��

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɬɪɿɳɢɧ��ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ�ɪɨɡɦɿɪɢ�ɜɢɪɨɛɭ� ɿ�ɣɨɝɨ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�

Ɋɚɧɿɲɟ� ɞɥɹ�ɰɢɯ�ɰɿɥɟɣ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɹ� ɜɟɥɢɤɚ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɨɞɧɨɟɥɟɦɟɧɬɧɢɯ

ȼɋɉ ɡɿ� ɡ� ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ� ȿɈɆ� ɞɥɹ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɿ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�� ȼ� >��@�

ɨɩɢɫɚɧɨ� ɛɿɥɶɲ� ɩɪɨɫɬɢɣ� ɩɪɢɫɬɪɿɣ�� ɜ� ɹɤɨɦɭ� ɞɨɜɠɢɧɚ� ɞɟɮɟɤɬɭ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�

ɦɧɨɠɟɧɧɹɦ� ɱɚɫɭ� ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɞɟɮɟɤɬɭ� ɜ� ɡɨɧɿ� ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ� ȼɋɉ ɧɚ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ɞɚɬɱɢɤɚ� ɚɛɨ� ɜɢɪɨɛɢ�� ȯ� ɬɚɤɨɠ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ� ɜ� ɡ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ�

ɜɢɦɿɪɹɬɢ�ɞɨɜɠɢɧɭ�ɞɟɮɟɤɬɭ�ɧɚ�ɤɨɪɨɬɤɢɯ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ�ɜɢɪɨɛɚɯ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɬɪɶɨɯ�

ȼɋɉ��ɞɜɚ�ɡ�ɹɤɢɯ�ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ�ɿ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ�ɞɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɱɚɫɭ�ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɜɢɪɨɛɢ�

ɩɨɜɡ� ɧɢɯ�� ɚ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ� ȼɋɉ ɜɢɡɧɚɱɚɽ� ɱɚɫ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɞɟɮɟɤɬɭ� ɡ� ɧɢɦ�� ȼ

ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɦɭ�ɛɥɨɰɿ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɞɨɜɠɢɧɚ�ɞɟɮɟɤɬɭ�

əɤ� ɩɨɤɚɡɚɜ� ɚɧɚɥɿɡ� ɪɿɡɧɢɯ� ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ� ɿ� ɫɢɫɬɟɦ� ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�

ɨɞɧɨɟɥɟɦɟɧɬɧɢɯ ȼɋɉ ɿ�ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɢɯ�ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ� ʀɯ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ�ɩɟɜɧɿ�

ɫɤɥɚɞɧɨɳɿ�� ɋɥɿɞ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ�� ɳɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� Ɇȼɋɉ ɽ� ɨɞɧɢɦ ɡ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ�

ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ� ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɬɚ� ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ʀɯ�

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ��ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɬɚ�ɪɟɦɨɧɬɭ�

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ� ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ� ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ� ɿ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɪɨɛɿɬ� ɜ� ɝɚɥɭɡɿ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɿ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɧɨɜɢɯ� Ɇȼɋɉ ɩɨɤɚɡɚɜ�� ɳɨ� ɜɨɧɢ� ɦɨɠɭɬɶ� ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ�

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ�� ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɿ� ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ�� ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ�

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�� ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ� ɿɧɲɿ� ɬɟɯɧɿɤɨ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�

ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɜɢɞɭ�ɜɢɪɨɛɿɜ��ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ�ɿ�ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ�

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ�Ɇȼɋɉ ɹɤ�ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɩɪɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿ�

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�� ɜ� ɩɟɪɲɭ� ɱɟɪɝɭ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ� ɣɨɝɨ� ɩɨ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦ�

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ�

ɍ�ɡɜ
ɹɡɤɭ�ɡ�ɰɢɦ��ɜɫɟ�ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ�Ɇȼɋɉ ɪɨɡɞɿɥɢɦɨ�ɧɚ���ɨɫɧɨɜɧɿ�ɤɥɚɫɢ��Ɇȼɋɉ

ɡ�ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɦɢ�ɬɚ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɦɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�

Ɇȼɋɉ ɡ� ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɦɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ� ɬɢɦ�� ɤɨɠɟɧ� ɣɨɝɨ�

ɟɥɟɦɟɧɬ� ɦɚɽ� ɫɜɿɣ� ɩɪɢɣɦɚɱ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�� əɤɳɨ�� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ� ɜ� Ɇȼɋɉ ɡɧɿɦɚɽɬɶɫɹ�



��

ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ� ɡ� ɝɪɭɩɢ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�� ɬɨ� ɬɚɤɢɣ� Ɇȼɋɉ ɛɭɞɟɦɨ� ɧɚɡɢɜɚɬɢ� Ɇȼɋɉ ɡ�

ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɦɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�

Ɇȼɋɉ ɡ� ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɦɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ� ɞɥɹ�

ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ� ɩɢɬɚɧɶ� ɞɟɮɟɤɬɨɝɪɚɮɿʀ� ɿ� ɞɟɮɟɤɬɨɦɟɬɪɿʀ�� ɞɥɹ� ɜɿɞɛɭɞɨɜɢ� ɜɿɞ� ɜɩɥɢɜɭ�

ɱɢɧɧɢɤɿɜ�� ɳɨ� ɡɚɜɚɠɚɸɬɶ� ɩɪɢ� ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɿ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ� ɩɨ� ʀɯ� ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢɯ�

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɿ�ɞɥɹ�ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ�ɡɚ�ɤɿɧɟɬɢɤɨɸ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɜɬɨɦɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�

Ɇȼɋɉ ɡ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɦɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɞɥɹ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɬɚ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɪɿɜɧɹ�ɡɚɜɚɞ�

Ɇȼɋɉ ɩɨ�ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɦɭ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɸ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɦɨɠɧɚ�ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ�ɧɚ�ɥɿɧɿɣɧɿ��

ɩɥɨɳɢɧɧɿ�ɬɚ�ɨɛ
ɽɦɧɿ�

Ʌɿɧɿɣɧɿ�Ɇȼɋɉ ɽ�ɪɹɞ�ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ��ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ�ɨɞɢɧ�ɡɚ�ɨɞɧɢɦ�ɩɨ�

ɥɿɧɿʀ�� ȼɨɧɢ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɞɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɜɟɥɢɤɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɩɪɢ�

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɿ�ɡ�ɜɢɫɨɤɨɸ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ�

ɉɥɨɳɢɧɧɿ�Ɇȼɋɉ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɞɥɹ�ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ�ɡɚɜɞɚɧɶ�ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ�ɡɚ�

ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɜɬɨɦɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ��ɞɟɮɟɤɬɨɦɟɬɪɿʀ��ɞɟɮɟɤɬɨɝɪɚɮɿʀ�

Ɉɛ
ɽɦɧɿ� Ɇȼɋɉ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�

ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ��

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɫɤɨɩɿʀ��ɞɟɮɟɤɬɨɦɟɬɪɿʀ ɿ�ɿɧ�

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɭɸɱɢ�Ɇȼɋɉ ɡɚ�ɮɨɪɦɨɸ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɦɨɠɧɚ�ɜɢɞɿɥɢɬɢ�ɡ�ɧɢɯ�ɤɪɭɝɨɜɿ��

ɥɿɧɟɚɪɟɡɨɜɚɧɿ ɿ�ɫɤɥɚɞɧɨʀ�ɮɨɪɦɢ�

Ɂɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ� Ɇȼɋɉ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ� ɧɚ� ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿ� ɿ�

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�

ɍɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿ�Ɇȼɋɉ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɞɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɜɢɞɭ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɡɿ�

ɡɦɿɧɧɨɸ�ɮɨɪɦɨɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ�Ɇȼɋɉ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɰɿɥɶɨɜɢɦ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ�ɞɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɦɚɫɨɜɨɝɨ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɚɯ�

��� Ɉɝɥɹɞ�ɫɢɫɬɟɦ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɞɥɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ�

ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɦɚɽ�ɪɹɞ� ɫɤɥɚɞɧɨɳɿɜ��Ɂɨɤɪɟɦɚ�� ɨɞɧɿɽɸ�ɡ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�
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ȼɋȾ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɬɚɤɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɽ� ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɿɫɬɶ� ɜɟɥɟɱɢɧɢ� ɡɚɡɨɪɭ� ɦɿɠ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ� ɬɚ� ɈɄ�� ɍ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɬɚɤɢɣ� ɡɚɡɨɪ�

ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ��

x ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɈɄ�

x ɬɨɱɧɿɫɬɸ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɳɨ�ɩɟɪɟɦɿɳɭɽ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ�

x ɬɨɱɧɿɫɬɸ�ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨʀ�ɦɨɞɟɥɿ�ɨɛɪɚɧɨɝɨ�ɈɄ�

x ɬɨɱɧɿɫɬɸ�ɩɪɢɫɬɪɨɸ�ɳɨ�ɜɿɞɨɛɪɚɠɭɽ�ɩɨɡɢɰɿɸɜɚɧɧɹ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ�

Ɂ� ɩɪɢɛɥɢɡɧɢɯ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ� ɜɢɞɧɨ� �� ɳɨ ɡɦɿɧɚ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɡɚɡɨɪɭ ɧɚ� ɹɤɭ� ɧɟ�

ɜɩɥɢɜɚɽ� ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɥɹ�

ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ�ɈɄ�ɦɨɠɟ�ɞɨɫɹɝɚɬɢ�������ɦɦ��ɰɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɫɭɬɬɽɜɨ�ɡɦɟɧɲɟɧɨ�

ɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ�ɧɚ�ɈɄ�ɛɟɡ�ɡɚɡɨɪɭ��ɳɨ�ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�

ɱɚɫɭ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ�� ɚɛɨ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɞɚɧɢɯ�ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɨ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ȼɋɄ��

ȼ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ� ɱɚɫɬɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɹɤɿ� ɦɨɠɥɢɜɨ� ɜɿɞɧɟɫɬɢ� ɞɨ�

ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ��ʀɯ�ɪɨɡɪɨɛɤɚ�ɿ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɽ�ɡɧɚɱɧɨ�ɫɩɪɨɳɟɧɨɸ�ɭ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɿ�ɡ�

ɩɨɜɧɿɫɬɸ� ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɦɢ� ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ�� ȼ� ɬɚɤɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɥɿɧɿɣɧɿ�

ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɢ� ɩɪɨɫɬɨʀ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�� ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ

ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ� �� ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɞɥɹ� ɇɄ� ɤɨɥɿɫɧɢɯ� ɩɚɪ� ɜɚɝɨɧɿɜ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�©3(/(1*�$8720$7ª��ɮɿɪɦɢ ©ȺɅɌȿɄª��Ɋɨɫɿɹ���ɹɤɢɣ�
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ɦɨɠɟ�ɦɿɫɬɢɬɢ�ɜ�ɫɨɛɿ�ɦɨɞɭɥɶ�ɞɥɹ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɜɫɿɽʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɤɨɥɟɫɚ�

ɬɚ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨɝɨ�ɞɢɫɤɭ �ɪɢɫ�������

Ɋɢɫ� ��� ± Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ� ɦɨɞɭɥɶ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

ɤɨɥɿɫɧɢɯ�ɩɚɪ�ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ�ɜɚɝɨɧɿɜ�©3(/(1*�$8720$7ª

Ɉɫɧɨɜɭ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɣ�ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ��

ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ� ɧɚ� ɛɚɡɿ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ� ɤɨɦɩ
ɸɬɟɪɚ�� Ⱦɥɹ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ� ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ� ɜɿɞɛɢɜɚɬɢɫɹ� ɜɿɞ�

ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɟɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɝɨ� ɜɢɪɨɛɢ� � ɬɪɿɳɢɧ�� ɜɢɳɟɪɛɢɧ��

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ� ɫɤɨɥɿɜ� ɿ� ɬ�ɩ�� ȼ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɩɨɲɭɤɭ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ� ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ�

ɜɢɪɨɛɢ� ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɦɢ ɡɨɧɞɭɜɚɥɶɧɢɦɢ� ɿɦɩɭɥɶɫɚɦɢ� ɡ� ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɦ�

ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ�� Ⱦɥɹ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɡɨɧɞɭɜɚɥɶɧɢɯ� ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ� ɿ� ɩɪɢɣɨɦɭ� ɟɯɨɫɢɝɧɚɥɿɜ��

ɜɿɞɛɢɬɢɯ� ɜɿɞ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɩ
ɽɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ� �ɉȿɉ���

Ʉɨɥɟɫɚ�ɿ�ɨɫɿ�ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ�ɜɚɝɨɧɿɜ�ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶɫɹ�ɜ�ɫɤɥɚɞɿ�ɤɨɥɿɫɧɨʀ�ɩɚɪɢ��Ʉɉ��� ɨɫɿ�ɡ�

ɞɜɨɦɚ� ɧɚɩɪɟɫɨɜɚɧɢɦɢ� ɤɨɥɟɫɚɦɢ�� ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ� ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ� ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɬɶɫɹ� ɩɿɞ�

ɡɚɞɚɧɢɦ� ɤɭɬɨɦ� ɞɨ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� ɳɨ� ɩɟɪɟɜɿɪɹɽɬɶɫɹ� ɜɢɪɨɛɢ� ɜ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ� ɡɨɧ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ�

ɣɦɨɜɿɪɧɨɝɨ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ��ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ� ɬɨɱɧɿɫɬɶ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�
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ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ� ɡɚɜɞɹɤɢ ʀɯ� ɤɪɿɩɥɟɧɧɸ� ɜ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ� �

ɫɤɚɧɟɪɚɯ��ȼ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɩɨɲɭɤɭ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɫɤɚɧɟɪɢ�ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ�ɜ�ɪɨɛɨɱɨɦɭ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ��ɚ�

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�Ʉɉ�

Ɇɨɞɭɥɶ� ɞɥɹ� ȼɋȾ� ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ� ɧɚ� ɚɧɚɥɿɡɿ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ

ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ� ɩɨɥɹ� ɡ� ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦ� ɩɨɥɟɦ� ɜɢɯɪɨɜɢɯ� ɫɬɪɭɦɿɜ�� ɳɨ�

ɡɛɭɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜ� ɨɛ
ɽɤɬɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɰɢɦ� ɩɨɥɟɦ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɜɢɯɨɪɨɫɬɪɭɦɨɜɢɯ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ� �ȼɋɉ��� ȼɋɉ� ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɿ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ�

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�� ɫɤɚɧɟɪɿɜ��Ɂɛɭɞɠɟɧɧɹ ȼɋɉ�ɿ�ɨɛɪɨɛɤɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ�

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ�ɦɨɞɭɥɹɦɢ��ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ�ɜ�ɫɤɚɧɟɪɚɯ�ɿ�ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ�ɛɥɨɰɿ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ�

ɉȿɈɆ��ɋɢɫɬɟɦɢ�ɩɿɞɜɿɫɭ�ɿ�ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ�ɫɤɚɧɟɪɿɜ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ�ʀɯ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɜ�

ɪɨɛɨɱɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�ɿ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ�ɡɚɡɨɪ�ɦɿɠ�ɫɤɚɧɟɪɨɦ�ɿ�ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɝɨ�

ɜɢɪɨɛɢ� �ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ� ɤɨɱɟɧɧɹ� ɿ� ɨɛɨɞɚ� ɤɨɥɟɫɚ�� ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ� ɞɢɫɤɚ�� ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ�

ɩɟɪɟɯɨɞɢ�ɞɢɫɤ�� ɨɛɿɞ�ɿ�ɞɢɫɤ�� ɦɚɬɨɱɢɧɚ��ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ�ɬɨɪɰɿɜ�ɦɚɬɨɱɢɧɢ��

ɓɟ� ɨɞɧɿɽɸ� ɩɨɞɿɛɧɨɸ� ɫɢɫɬɟɦɨɸ� ɞɥɹ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɽ ɫɢɫɬɟɦɚ�

ȼɋɄ�ɬɪɭɛ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɞɿɚɦɟɬɪɭ��ɜɿɞ������ɞɨ����ɞɸɣɦɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�&KDLQ;<±

ɫɤɚɧɟɪɚ� ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ� ɮɿɪɦɨɸ ³2O\PSXV´� � �ɪɢɫ�� ������ Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɰɿɽʀ ɫɢɫɬɟɦɢ

ɨɛɦɟɠɭɽɬɶɫɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɡ�ɧɟɫɤɥɚɞɧɨɸ�ɝɟɨɦɟɬɪɿɽɸ �ɩɥɚɫɬɢɧ��ɬɪɭɛ�ɬɨɳɨ��

Ɋɢɫ� ���± Ɇɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɬɪɭɛ�

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɫɭɱɚɫɧɿ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ� ɪɨɛɨɬɢ�ɦɚɸɬɶ�ɦɚɬɢ�ɩɟɜɧɭ� ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɫɬɶ� ɬɚ�

ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ�ɭ�ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ�ɡɚɞɚɱɚɯ��ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ�ɧɚɛɭɥɢ�ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨ�ɤɟɪɨɜɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ�

ɬɢɩɭ ©ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɪɭɤɢª��ɹɤɿ�ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ�ɧɚ�ɪɭɯɨɦɿɣ�ɚɛɨ�ɧɟɪɭɯɨɦɿɣ�ɨɫɧɨɜɿ�

>��@�� Ɍɚɤɿ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɬɚɦ�� ɞɟ� ɩɨɬɪɿɛɧɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ� ɜɢɫɨɤɭ

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ��ɚɛɨ�ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɡɿ�ɫɤɥɚɞɧɨɸ�ɝɟɨɦɟɬɪɿɽɸ��
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Ɂɚ�ɫɩɨɫɨɫɛɨɦ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɿ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɞɥɹ�ɇɄ�ɭɦɨɜɧɨ�ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ�

ɧɚ��ɚɞɚɩɬɢɜɧɿ�ɿ�ɧɟɚɞɚɩɬɢɜɧɿ>��@��Ⱦɨ�ɩɟɪɲɢɯ�ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɬɪɚɽɤɬɨɪɿɹ�ɪɭɯɭ�ɹɤɢɯ�

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɬɿɥɶɤɢ�ɡɚɞɚɧɢɦ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ��

ɇɟɚɞɚɩɬɢɜɧɢɣ ɬɢɩ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɞɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ

ɱɚɫɬɢɧ ɜɢɪɨɛɿɜ�ɡ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɩɪɨɫɬɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɿɽɸ��ɬɚ��ɹɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ��ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�

ɿ�ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɸ�ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɿɞɟɚɥɶɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ� Ʉɪɢɬɟɪɿɽɦ�ɹɤɨɫɬɿ�ɪɨɛɨɬɢ�

ɬɚɤɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ��ɽ�ʀɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ��əɤ�ɩɪɢɤɥɚɞ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɧɟɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ�ɬɢɩɭ ɧɚ�ɪɢɫ��

���ɮ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ� ȼɋɄ ³(OR6FDQ�V\VWHP´� ȼɨɧɚ� ɛɭɥɚ�

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ� ɝɨɥɨɜɧɢɦ� ɱɢɧɨɦ� ɞɥɹ� ɨɝɥɹɞɭ� ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ� ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�

ɥɿɬɚɥɶɧɢɯ�ɞɜɢɝɭɧɿɜ��ɑɟɪɟɡ�ɫɜɨɸ�ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɭ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ�ɰɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɬɚɤɨɠ�ɦɨɠɟ�

ɛɭɬɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɞɥɹ� ɨɝɥɹɞɭ� ɿɧɲɢɯ� ɫɤɥɚɞɧɢɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�� ɤɨɥɢ� ɡɨɧɞ� ɩɨɜɢɧɟɧ�

ɨɪɿɽɧɬɭɜɚɬɢɫɹ� ɬɨɱɧɨ� ɜɡɞɨɜɠ� ɚɛɨ� ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ� ɞɟɬɚɥɿ�� ɋɢɫɬɟɦɚ� ɛɭɥɚ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ� ɡ�

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ�ɞɥɹ�ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ�ɿ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɚ�ɞɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɪɨɬɹɝɨɦ�ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ�ɯɜɢɥɢɧ� Ɉɩɟɪɚɬɨɪ�ɦɨɠɟ�ɥɟɝɤɨ�ɩɨɱɚɬɢ ɬɚ�ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ�

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ�ɪɨɛɨɬɢ�ɡ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɬɚ�ɨɰɿɧɤɚ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ�ɞɚɧɢɯ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�

ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ�ɡɚ�ɟɬɚɥɨɧɧɢɦ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ�ɦɨɠɧɚ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ��

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ� ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ�ɈɄ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ� ɹɤ� ɜɢɫɨɤɨɸ� ɬɨɱɧɿɫɬɸ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�

ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ�� ɬɚɤ� ɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɚ� ɬɢɩɭ�

©ɬɨɤɚɪɧɢɣ� ɩɚɬɪɨɧª�� Ɍɚɤɨɠ� ɽ� ɩɪɢɫɭɬɧɹ� ɫɬɚɧɰɿɹ� ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ� �ɪɢɫ�� �ɛ��� ɳɨ�

ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ȼɋɄ� ɲɜɢɞɤɨ� ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ� ʀɯ� ɿ� ɩɟɪɟɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɜ� ɪɟɠɢɦɿ�

ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ� ɱɚɫɭ ɞɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɡ� ɪɿɡɧɨɸ� ɝɟɨɦɟɬɪɿɽɸ� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ�

ɡɚɜɞɚɧɧɹ� ɬɚ� ɜɢɞɭ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɡɨɧɢ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ�� � Ɉɩɟɪɚɰɿɣɧɟ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ³(OR6FDQ�

V\VWHP´�� ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɟ� ɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ� ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ� ɜɢɞɿɜ�

ɤɨɧɬɪɨɥɸ�� əɤ� ɜɚɪɿɚɧɬ�� ɦɨɠɧɚ� ɛɭɞɟ� ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ� ɿɧɲɿ� ɦɟɬɨɞɢ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ�� ɬɚɤɿ� ɹɤ�

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɟ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�



��

ɚ ɛ

�

Ɋɢɫ����� ± ɋɢɫɬɟɦɚ�ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ�ȼɋɄ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɡɿ�ɫɤɥɚɞɧɨɸ�ɝɟɨɦɟɬɪɿɽɸ

³(OR6FDQ�V\VWHP´��

ɚ�± ɩɪɨɰɟɫ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��ɛ�± ɩɪɨɰɟɫ�ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ�ɞɚɬɱɢɤɚ��� ± ɫɬɚɧɰɿɹ�

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ�ɞɚɬɱɢɤɿɜ�

Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɢɣ�ɬɢɩ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ ɩɿɞ�ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɬɚ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɡɿ� ɫɤɥɚɞɧɨɸ� ɝɟɨɦɟɬɪɿɽɸ�� Ɉɫɧɨɜɧɢɦ�

ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ�ɹɤɨɫɬɿ�ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ�ɬɚɤɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɽ�ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ�ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ�

ɡɚ�ɡɚɞɚɧɨɝɨ�ɪɿɜɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��ɋɢɫɬɟɦɚ��ɹɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ��ɜɤɥɸɱɚɽ�ɜ�ɫɟɛɟ

ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɜɿɞɟɨɫɟɧɫɨɪ��ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ�ɪɨɛɨɬɚ�ɹɤɨɝɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ�ɪɨɡɫɿɹɧɢɦ�ɜɿɞɛɢɬɬɹɦ�

ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ� ɩɪɨɦɟɧɸ ɜɿɞ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ�� ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ�� ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɯ�

ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ ɽ�ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɞɥɹ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

ɬɢɩɭ ©Ɋɨɛɨɫɤɨɩ�ȼɌɆ�����ª��ɮɿɪɦɚ�³:RUOG1'7´��Ɋɨɫɿɹ��>��@���ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ�ɧɚ�ɪɢɫ��

����

ɐɿ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ� ɜ� ɫɟɛɟ� ɞɜɨɯ� ɚɧɬɪɨɩɨɦɨɪɮɧɢɯ� ɪɨɛɨɬɿɜ�� ɥɚɡɟɪɧɨ�

ɬɟɥɟɜɿɡɿɣɧɢɣ� ɜɿɞɟɨɫɟɧɫɨɪ� ɿ� ɫɬɚɧɰɿɸ� ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɢɯ� ɞɚɬɱɢɤɿɜ��

Ʌɚɡɟɪɧɨ�ɬɟɥɟɜɿɡɿɣɧɢɣ� ɜɿɞɟɨɫɟɧɫɨɪ� ɦɨɠɟ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ� ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ� ɞɥɹ�

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɨɛ¶ɽɤɬɭ��ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ�ɜɿɧ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɜ�

ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ�ɡ�ɦɨɞɭɥɟɦ�ȼɋɄ�ɞɥɹ�ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�ɈɄ�ɚɛɨ�ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ�

ɞɨ�ɪɟɚɥɶɧɢɯ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɈɄ��ɪɢɫ�����ɝ��

ɉɿɞɛɿɪ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ� ɜɿɞɟɨɫɟɧɫɨɪɚ� ɨɛɭɦɨɜɥɸɽɬɶɫɹ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ� ɬɨɱɧɿɫɬɸ�

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɬɚ� ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ� ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ�ɈɄ ��ȼ�ɪɚɡɿ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ�



��

ɜɢɪɨɛɿɜ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ�ɽ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɜɿɞɟɨɫɟɧɫɨɪɿɜ ɡ�ɛɿɥɶɲɢɦɢ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɣɧɢɦɢ

ɤɭɬɚɦɢ�� ȼɿɞɟɨɫɟɧɫɨɪɢ ɡ� ɦɟɧɲɢɦɢ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɣɧɢɦɢ� ɤɭɬɚɦɢ ɦɚɸɬɶ� ɦɟɧɲɿ�

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ� ɪɨɡɦɿɪɢ�� ɬɨɦɭ� ʀɯ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɦɚɥɢɯ ɡɨɧ

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ�ɡɧɚɱɧɢɯ�ɡɚɝɥɢɛɢɧ ɜ�ɞɚɧɨɦɭ�ɈɄ�

ȿɮɟɤɬɢɜɧɟ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ� ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ȼɋɄ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ� ɡ�

ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦ�ɜɢɛɨɪɨɦ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɢɯ�ɞɚɬɱɢɤɿɜ��ȼɋɉ��ɡ�ɩɟɜɧɨɝɨ�ɧɚɛɨɪɭ�ɞɚɬɱɢɤɿɜ��

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ� ɞɥɹ� ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɜɢɪɨɛɭ� >��@�� Ⱦɥɹ� ɤɨɠɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɈɄ�

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ȼɋɉ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ� ʀɯ� ɭɦɨɜɚɦɢ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ�

ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ�ɱɚɫɬɨɬ�ɫɬɪɭɦɭ�ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ɿɧɲɢɦɢ�ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ��Ɋɨɡɦɿɪɢ�ɤɨɬɭɲɨɤ�ȼɋɉ�

ɨɛɦɟɠɟɧɿ�ɡɧɢɡɭ�ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɦɿɥɿɦɟɬɪɚɦɢ ɜ�ɞɿɚɦɟɬɪɿ��ɚ�ɦɚɫɚ�ȼɋɉ�± ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɝɪɚɦɿɜ�

�ɛɟɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ�ɜɭɡɥɿɜ�ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ�ɿ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ȼɋɉ ɬɚ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ��

ɜ ɝ

ɚ������������������� ɛ�

�

�

Ɋɢɫ���� ± ɋɢɫɬɟɦɢ�ɇɄ�ɬɢɩɭ�©Ɋɨɛɨɫɤɨɩ�ȼɌɆ�����ª�ɞɥɹ�ȼɋɄ��ɚ�± ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɤɪɢɥɚ�

ɥɿɬɚɤɚ��ɛ�± ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ�ɚɜɬɨɡɱɟɩɧɨɝɨ�ɩɪɢɫɬɪɨɸ��ɜ�± ɪɟɣɤɢ�ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨʀ�ɤɨɥɿʀ��ɝ�±

ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ�ɪɟɣɤɢ��

��± ɫɬɚɧɰɿɹ�ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ�ɞɚɬɱɢɤɿɜ��� ± ɥɚɡɟɪɧɨ�ɬɟɥɟɜɿɡɿɣɧɢɣ�ɜɿɞɟɨɫɟɧɫɨɪ�



��

��� ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ�ɞɥɹ�ɡɚɞɚɱ�ȼɋȾ�

ɋɢɝɧɚɥ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ ɦɨɠɟ�

ɛɭɬɢ�ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ�ɪɹɞ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ��ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ�ɡ�ɹɤɢɯ�ɽ�ɜ�ɩɟɪɲɭ�

ɱɟɪɝɭ�ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɚ�ɿ�ɮɚɡɨɜɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��Ⱥɧɚɥɿɡ�ɰɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�

ɞɟɬɟɤɬɨɪɿɜ� ɮɚɡɢ� ɬɚ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɦɚɽ� ɪɹɞ� ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ�� ɬɚɤɢɯ� ɹɤ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɫɤɥɚɞɧɚ�

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ�� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ� ɩɨɯɢɛɨɤ� ɹɤɿ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɜ� ɚɧɚɥɨɝɨɜɿɣ� ɱɚɫɬɢɧɿ�

ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɨɛɪɨɛɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ��ȼ�ɬɚɤɨɦɭ�ɪɚɡɿ�ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ�ɽ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�

Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ� ɡ� ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ� ɬɚ� ɮɚɡɢ� ɫɢɝɧɚɥɭ�� ȼ�

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɡɚɫɨɛɚɯ��ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ�ɪɟɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ�ɜ�ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ�ɜɚɪɿɚɧɬɿ�ɹɤ�

ɞɢɫɤɪɟɬɧɟ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ� >��@� ȼ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ� ɡ� ɤɥɚɫɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨʀ� ɿ� ɮɚɡɨɜɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɜ�� ɹɤɿ� ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ�

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ� ɞɟɬɟɤɬɨɪɿɜ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ȾɉȽ� ɦɚɽ� ɪɹɞ� ɩɟɪɟɜɚɝ�� ɚ� ɫɚɦɟ ɞɨɡɜɨɥɹɽ�

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ� ɞɟɤɿɥɶɤɚ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɩɨɬɨɱɧɨʀ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ� ɿ�ɮɚɡɢ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ� ɨɞɧɨɝɨ

ɩɟɪɿɨɞ��ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ�ɜɿɞɥɿɤɿɜ�

ɧɚ� ɨɞɢɧ� ɩɟɪɿɨɞ ɫɢɝɧɚɥɭ�� ɐɹ� ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ� ɜɿɞɤɪɢɜɚɽ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ�� ɹɤ�

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ� ɦɨɠɥɢɜɟ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɪɨɡɞɿɥɶɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ�

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ�

ɉɿɞ� ɱɚɫ� ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ� ɈɄ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɫɢɝɧɚɥɭ ȼɋɉ� ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ� ɩɿɞ� ɜɩɥɢɜɨɦ�

ɜɚɪɿɚɰɿʀ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɬɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɈɄ�� Ɍɨɦɭ� ɭ� ɛɿɥɶɲ� ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ�

ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɫɢɝɧɚɥɢ�� ɹɤɿ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ� ɦɨɞɟɥɥɸ� ɜɭɡɶɤɨɫɦɭɝɨɜɢɯ�

ɩɪɨɰɟɫɿɜ

� � � � � � FFRV �X W 8 W W W 7 ) � ������ �����

ɞɟ� � �8 W ± ɨɛɜɿɞɧɚ� �ɚɛɨ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɫɢɝɧɚɥɭ��� � �W) ± ɮɚɡɨɜɚ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɫɢɝɧɚɥɭ�

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɜ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ� � �X W �ɥɿɜɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɜɢɪɚɡɭ�

������ɬɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� � �8 W ɬɚ� � �W) ɡ�ɜɢɪɚɡɭ�������ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ�ɧɟ�ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ��

ɉɪɨɬɟ�ɞɚɧɭ�ɩɪɨɛɥɟɦɭ�ɦɨɠɧɚ�ɜɢɪɿɲɢɬɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɭ�



��

� � � � � � � �� � H[S �+] W X W LX W 8 W W �  ) �����

ɞɟ� � �+X W ± ɝɿɥɶɛɟɪɬ�ɨɛɪɚɡ ɫɢɝɧɚɥɭ� � �X W �

Ɂɧɚɱɧɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɜ�ɫɮɟɪɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɬɚ�ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɽ�

ɰɢɤɥɿɱɧɢɦɢ ɿ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɭ�ɜɢɞɿ ɜɭɡɶɤɨɫɦɭɝɨɜɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ

� � � � � �� � � �ɚ ɚ� � FRV � � �� � �X W S 8 W S W W S W 7 7 Z �M � !! S Z ��������

ɞɟ� � � � � � �� �� � � �8 W S W S W W S)  Z �M ± ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɨɛɜɿɞɧɚ� ɿ� ɮɚɡɚ� ɫɢɝɧɚɥɭ��

ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ� �ɉȽ�� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɭ� ɬɨɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��

� � � �� �� � �8 W S W W SZ �M ɫɢɝɧɚɥɭ�������

Ɉɡɧɚɱɟɧɧɹ� ����� ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ� Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ� ɞɿɣɫɧɨʀ� ɮɭɧɤɰɿʀ� � � � �ff�� �S/[I ��

� �����S ɽ�ɧɟɜɥɚɫɧɢɣ�ɿɧɬɟɝɪɚɥ�ɜɢɞɭ
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f
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ɞɟ + ± ɡɧɚɤ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɉȽ�

əɤɳɨ� � � � � � ������ �ff�� S/[I S �� ɬɨ� ɿ� ɮɭɧɤɰɿɹ� � � � �ff�� �ɧ S/[I �� ɿ� ɬɨɞɿ� ɦɚɽ�

ɦɿɫɰɟ�ɨɛɟɪɧɟɧɟ�ɉȽ�ɜɢɞɭ
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ɞɟ�ɿɧɬɟɝɪɚɥɢ�ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ�ɜ ɫɟɧɫɿ�ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɨ�Ʉɨɲɿ�

ɉɨɪɨɞɠɟɧɿ�ɉȽ�ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɢ��ɽ�ɨɛɦɟɠɟɧɢɦɢ�ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɦɢ�ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ�

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ�ɡ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ�

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ�
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��� ȼɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ� ɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ�� Ⱦɥɹ� ɮɭɧɤɰɿɣ� � �[I� �� ɬɚ� � �[I� ɿ� ɞɨɜɿɥɶɧɢɯ� ɱɢɫɥɚɯ�

��� DD

� � � �> @ � �> @ � �> @[I[I[I[I �������� +++ DDDD � � ��������������������������������

�� ȼɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ�ɡɫɭɜɭ��Ⱦɥɹ�ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ�ɞɿɣɫɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ� 5V� ɦɚɽɦɨ�

� �> @ � �V[IV[I � � ɧ+ ����������������������������������������������������

��� ȼɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ� ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɫɬɿ�� Ⱦɥɹ� ɮɭɧɤɰɿʀ� � �[I ɿ� ʀʀ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ� ɉȽ� ɭ� ɜɢɞɿ

� �[Iɧ ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ�ɭɦɨɜɚ�ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɫɬɿ

� � � � �ɧI [ I [ G[
f

�f
 ³ ������������������������������������������������������

���ɉɨɜɬɨɪɧɟ�ɉȽ��ɍ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɉȽ�ɞɨ�ɮɭɧɤɰɿʀ� � �[I ɦɚɽ�

ɦɿɫɰɟ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ

� �> @> @ � �[I[I � ++ �������������������������������������������������

���ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɚɪɧɨɫɬɿ�ɬɚ�ɧɟɩɚɪɧɨɫɬɿ��əɤɳɨ� � �[I ɽ�ɩɚɪɧɨɸ�ɮɭɧɤɰɿɽɸ�ɡɦɿɧɧɨʀ�

[ ��ɬɨ� � �[Iɧ ± ɧɟɩɚɪɧɚ��ɹɤɳɨ� � �[I ɧɟɩɚɪɧɚ��ɬɨ� � �[Iɧ ɽ�ɩɚɪɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɽɸ�

���ȼɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ�ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɨɫɬɿ�ɡɦɿɧɢ�ɦɚɫɲɬɚɛɭ��Ⱦɥɹ�ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ� �!D ɦɚɽ�

ɦɿɫɰɟ�ɧɚɫɬɭɩɧɟ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ

� �> @ � �[I[I DD ɧ + ��������������� ������

���Ʉɨɦɭɬɚɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɭ�ɪɚɡɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɥɿɧɿɣɧɢɯ� ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ��Ⱦɥɹ�ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ�

ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ� > @�% ɦɚɽ�ɦɿɫɰɟ�

� �> @> @ � �> @> @[I[I +%%+  ����������������������������������������������

��� ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� Ɏɭɪ¶ɽ�� ɇɟɯɚɣ� ɿɫɧɭɽ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� Ɏɭɪ¶ɽ� ɮɭɧɤɰɿʀ� � �[I ±

� � � �I [ I [o ª º¬ ¼) ��ɞɟ� > @�) ± ɨɩɟɪɚɬɨɪ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�Ɏɭɪ¶ɽ��Ɂ�ɮɨɪɦɭɥɢ�������ɜɢɩɥɢɜɚɽ��

ɳɨ�ɝɿɥɶɛɟɪɬ�ɨɛɪɚɡ� � �[Iɧ ɮɭɧɤɰɿʀ� � �[I ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɹɤ�ɡɝɨɪɬɤɚ�ɮɭɧɤɰɿʀ� � �[I ɡ�ɹɞɪɨɦ�

ɉȽ�� � � � � � ��I [ I [ [  Sª º¬ ¼+ ��ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�Ɏɭɪ¶ɽ�ɮɭɧɤɰɿʀ�� [S ɧɚɫɬɭɩɧɟ
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Ɉɬɠɟ� Ɏɭɪ¶ɽ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ �ɫɩɟɤɬɪ�� ɝɿɥɶɛɟɪɬ�ɨɛɪɚɡɭ� � �[Iɧ ɡɜ¶ɹɡɚɧɢɣ� ɡɿ�

ɫɩɟɤɬɪɨɦ�ɜɯɿɞɧɨʀ�ɮɭɧɤɰɿʀ� � �[I ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ

� �> @ � � � �> @[IIL[I )) �� VLJQɧ ���������������������������������������

Ɂ�ɜɢɪɚɡɭ� ������ɜɢɬɿɤɚɽ��ɳɨ�ɉȽ�ɪɟɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ� ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ�ɮɿɥɶɬɪɚ� ɡ�

ɩɟɪɟɞɚɬɧɨɸ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ� � � � �ILI. VLJQ� � ɬɚ� ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɸ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ�

� � �K W W S �� � � � �ff�� ���� �W �ɪɢɫ������� ɐɟɣ� ɮɿɥɶɬɪ� ɫɥɿɞ ɜɜɚɠɚɬɢ� ɿɞɟɚɥɶɧɢɦ�

ɮɚɡɨɨɛɟɪɬɚɱɟɦ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɞɥɹ�ɧɶɨɝɨ� � � � I.� ��ɤɪɿɦ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ� � � ��  .� ��ɨɬɠɟ�ɞɚɧɢɣ

ɮɿɥɶɬɪ�ɡɫɭɜɚɽ�ɚɛɨ�³ɿɧɜɟɪɬɭɽ´�ɮɚɡɭ ɜɫɿɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɫɩɟɤɬɪɭ�ɧɚ�ɤɭɬ�� S��� ɜ�ɨɛɥɚɫɬɿ�

ɜɿɞ¶ɽɦɧɢɯ� ɱɚɫɬɨɬ� ɬɚ� ɧɚ� ɤɭɬ� S� ��� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɞɨɞɚɬɧɢɯ� ɿ� ɥɢɲɚɽ� ɫɬɚɥɢɦ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɿ�

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɦɿɠ�ɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�ɫɢɝɧɚɥɭ� � �[I �

Ʌɿɧɿɣɧɢɣ�ɮɿɥɶɬɪ
� �

� �
VLJQ�. I L I

K W

 �� �WX � �WXɧ

Ɋɢɫ����� ± Ʌɿɧɿɣɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ��ɳɨ�ɪɟɚɥɿɡɭɽ�ɩɪɹɦɟ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ

Ɉɛɟɪɧɟɧɟ�ɉȽ ɪɟɚɥɿɡɭɽ�ɥɿɧɿɣɧɢɣ�ɮɿɥɶɬɪ�ɡ�ɩɟɪɟɞɚɬɧɨɸ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ

� � � � � � � � ��VLJQ
�� z �  � IILI.
I.

I. �
�

� �������������������������

ȼ�ɪɚɡɿ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɜɚɠɥɢɜɭ�ɪɨɥɶ�

ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ�ɬɚɤɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɹɤ�



��

ɚ��ȼɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ�ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ�

x ɭ�ɱɚɫɨɜɿɣ�ɨɛɥɚɫɬɿ ± ɹɤɳɨ� � �WX ɩɿɞɦɿɧɢɬɢ ɧɚ� � ��WWX � �� FRQVW�  W ��ɬɨ�ɞɥɹ�ɨɛɪɚɡɭ�

Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ � �WXɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɦɚɽɦɨ� � ��ɧ WWX � ��

x ɭ�ɮɚɡɨɜɿɣ�ɨɛɥɚɫɬɿ ± ɹɤɳɨ�ɜ�ɫɩɟɤɬɪɿ� � �WX ɡɦɿɫɬɢɬɢ ɜɫɿ�ɮɚɡɢ�ɜ�ɫɩɟɤɬɪɿ ɧɚ�ɤɭɬ�

FRQVWRT  ��ɬɨ�ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ� � �R�X W T ɡɚɦɿɫɬɶ� � �WX ɿ� � ��ɧX W RT ɧɚ�ɦɿɫɰɟ � �WXɧ �

x ɜ�ɱɚɫɬɨɬɧɿɣ�ɨɛɥɚɫɬɿ�± ɹɤɳɨ�ɜ�ɫɩɟɤɬɪɿ � �WX ɡɦɿɫɬɢɬɢ ɜɫɿ�ɱɚɫɬɨɬɢ�ɧɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�

FRQVW�  I ��ɬɨ�ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ� � ��� IWX ɧɚ�ɦɿɫɰɿ � �WX ɿ� � ��ɧ � IWX ɧɚ�ɦɿɫɰɿ � �WXɧ �

ɛ��ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ��əɤɳɨ�ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�Ɏɭɪ¶ɽ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�

� �WX ɿ� � �WXɧ ��ɬɨ�ʀɯ�ɫɩɟɤɬɪɢ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� � �I6X ɿ� � �I6Xɧ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ�ɹɤ
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Ⱦɥɹ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɢɞɭ � � � � � �WLXWXW] ɧ� � ɡɜ
ɹɡɨɤ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɢɝɧɚɥɿɜ�� � �] W ɿ� � �X W ɡɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɜɢɪɚɡɨɦ
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ɇɚ� ɪɢɫ�� ��� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɹɜɧɭ ɝɪɚɮɿɱɧɭ� ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɸ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɫɩɟɤɬɪɿɜ�

ɫɢɝɧɚɥɿɜ� � �I6X �� � �I6Xɧ ɿ� � �I6] �

Ɋɢɫ����� ± Ƚɪɚɮɿɤɢ�ɫɩɟɤɬɪɿɜ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ� � �WX �ɚ��� � �W]� �ɛ��ɬɚ� � �WXɧ �ɜ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ�� ɹɤɢɣ�ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ� �������� ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ�

ɉȽ��Ɍɚɤ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɿ�ɞɨɞɚɬɧɢɯ�ɱɚɫɬɨɬ�ɫɩɟɤɬɪɢ�Ɏɭɪ¶ɽ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ� � �WX ɿ� � �WXɧ ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�
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ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ�ɡɫɭɜɭ�ɧɚ� S� ��� ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ��ɍ�ɨɛɥɚɫɬɿ�ɜɿɞ¶ɽɦɧɢɯ�ɱɚɫɬɨɬ�ʀɯ�ɫɩɟɤɬɪɢ�Ɏɭɪ¶ɽ�

ɩɪɨɬɢɮɚɡɧɿ�ɿ�ʀɯ�ɫɭɦɚ�ɞɨɪɿɜɧɸɽ�ɧɭɥɸ�

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ�ɤɨɜɡɧɨɝɨ�ɉȽ�ɜɢɞɭ��������ɭ�ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɿɣ��ɚɧɚɥɨɝɨɜɿɣ��ɮɨɪɦɿ�

ɜɢɤɥɢɤɚɽ�ɪɹɞ�ɬɪɭɞɧɨɳɿɜ��ɱɚɫɬɢɧɭ�ɡ�ɧɢɯ�ɞɨɥɚɸɬɶ�ɲɥɹɯɨɦ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ�

ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɸ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ� �ȾɉȽ��

ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ� ɧɚ� ɩɪɢɤɥɚɞɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ�

ɫɢɝɧɚɥɭ�

���Ɂɚɞɚɦɨ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɭ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɜɢɞɭ�

> @ > @ > @ QMMLXMXM] ���ɧ  � � �������������������������������������������������

Ⱦɚɧɭ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ�ɦɨɠɧɚ�ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ�ɹɤ�ɞɟɹɤɢɣ�ɜɤɥɚɞɟɧɢɣ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ�ɫɢɝɧɚɥ�

ɭ� ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɣ� ɫɢɝɧɚɥ� ������ ɜɢɞɭ� � � � � � �WLXWXW] ɧ� � �� ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ� ɡ� ɩɟɪɿɨɞɨɦ�

ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ� ɞ7 ��ɍ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ��������ɽ�ɜɿɞɨɦɢɦɢ�ɚɛɨ�ɡɚɞɚɧɢɦɢ�ɥɢɲɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�

ɞɿɣɫɧɨʀ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ� > @MX �� ɹɤɚ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɹɤ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ�

ɚɛɨ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ� � �WX �

Ⱦɥɹ� > @M]� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɭɦɨɜɢ�

> @ > @MXM]  �5H �

> @ > @MXM] ɧ,P  � �����������������������������������������������������

> @ > @ �
�

ɧ  ¦
 

Q

M

MXMX �

���ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ�ɦɟɬɨɞ�ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ� > @M]� ��ɡɚɞɚɧɨʀ�ɧɚ�ɫɤɿɧɱɟɧɧɿɣ�

ɦɧɨɠɢɧɿ� QM �� @��ɹɤɢɣ�ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ���������ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�

ɟɬɚɩɢ�

���� Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�Q �ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�Ɏɭɪ¶ɽ��ȾɉɎ�� � �P6X

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ� > @MX
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ɡɧɚɱɟɧɧɹ� � �P6X ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɞɥɹ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ�ɱɚɫɬɨɬ�
WQ

P
IP '

 �� �� �dd QP �

�����Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� Q �ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ�ȾɉɎ� � �P6] ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ� > @M]� ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ��������

ɫɩɟɤɬɪɿɜ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɫɢɝɧɚɥɭ� > @ > @ > @MLXMXM] ɧ� � ��ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ
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ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� Ɏɭɪ¶ɽ� ɫɢɝɧɚɥɭ� > @M]� ɦɚɽ� ɨɞɧɨɛɿɱɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪ� �ɬɿɥɶɤɢ� ɞɨɞɚɬɧɿ�

ɱɚɫɬɨɬɢ��� ɩɪɢɱɨɦɭ� ɫɤɥɚɞɨɜɿ� ɫɩɟɤɬɪɭ ɬɚɤɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ� ɩɨɞɜɨɽɧɢɦ�

ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ� > @MX �

�����Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ� > @M]� ɡɚ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ� � �P6]� ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɨɛɟɪɧɟɧɨɝɨ�ȾɉɎ
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Ɍɚɤɢɣ� ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ� > @M]� ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ� ɭ�

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 0DWODE� ɹɤ� ɮɭɧɤɰɿɹ� KLOEHUW�� ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ� > @M]� ɽ�

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɡɧɚɱɧɨɸ��ɜ�ɹɤɿɣ�ɞɿɣɫɧɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɽ�ɜɯɿɞɧɢɦ�ɫɢɝɧɚɥɨɦ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɜɟɤɬɨɪɭ

> @MX ��ɚ�ɭɹɜɧɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ� > @MXɧ ɽ�ɝɿɥɶɛɟɪɬ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ > @MX ��

�� Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɝɿɥɶɛɟɪ�ɨɛɪɚɡɭ > @MXɧ ɜ� ɱɚɫɨɜɿɣ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ

ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɉȽ�

Ⱦɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ�Ƚɿɥɛɟɪɬɚ�ɜɿɡɶɦɟɦɨ�

ɨɛɟɪɧɟɧɟ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�Ɏɭɪ¶ɽ�ɜɿɞ�ɣɨɝɨ�ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��ሶ ሺ�ሻ

ȼɢɞ�Ɏɭɪ¶ɽ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɞɥɹ�ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ�ɮɭɧɤɰɿʀ ɭ�ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɿɣ�ɮɨɪɦɿ�ɡ�ɱɚɫɬɨɬɨɸ;�I��

ɡɚ�ɜɢɡɧɚɱɚɧɧɹɦ�ɦɚɽ�ɜɢɞ�

�ሺ�ሻ ൌ න �ሺ�ሻ

ஶ

ିஶ

�୧ଶ୲ ��

ȼ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɜɧɟɫɟɦɨ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɡɚɦɿɧɧɢ��
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���ɡɚɦɿɫɬɶ�I�ɜɧɟɫɟɦɨ ɘ ൌ ʹɎ���ɬɨɦɭ��� ൌ
ଵ

ଶ
�ɘ�

���ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɱɚɫɬɨɬɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɚ�ɡ�

ɩɟɪɿɨɞɨɦ�ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹ�ɪɿɜɧɢɦ��̌ ��ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ�ɜɢɤɨɧɭɽɦɨ�ɧɚ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɿט�
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Ɂɹɫɭɽɦɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜ�ɬɨɱɰɿ�W � ɞɥɹ�ɮɭɧɤɰɿʀ�K�W���ɳɨ�ɞɚɫɬɶ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ʀʀ�ɨɩɢɫɚɬɢ��

Ⱦɥɹ� ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɧɟɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɿ� ɬɢɩɭ� ����� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɽɦɨ� ɩɪɚɜɢɥɨ� Ʌɨɩɿɬɚɥɹ��
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Ⱦɥɹ�ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɣɨɝɨ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ�ɚɧɚɥɨɝ>��@��Ɂ�

ɰɿɽɸ�ɦɟɬɨɸ ɡɚɦɿɫɬɶ�ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɱɚɫɭ�W��ɩɿɞɫɬɚɜɢɦɨ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ�ɱɚɫ�Q�ˇ��

Ɍɨɞɿ�

�ൣ��ˇ൧ ൌ �ሾ�ሿ ൌ
ͳ

Ɏ��ˇ
ͳ െ ���

ʹɎ�ˇ�ˇ�

ʹ
൨ ൌ

ͳ െ ��� Ɏ�

Ɏ��ˇ

Ɉɬɠɟ�

�ሾ�ሿ ൌ ቐ

ͳ െ ��� Ɏ�

Ɏ��ˇ
ǡ � ് Ͳ

Ͳǡ � ൌ Ͳ

Ɉɬɪɢɦɚɽɦɨ�ɝɪɚɮɿɤ�K>Q@���ɬɭɬ��ˇ ± ɜɢɫɬɭɩɚɽ�ɜ�ɪɨɥɿ�ɦɚɫɲɬɚɛɭɸɱɨɝɨ ɦɧɨɠɧɢɤɚ



��

Ɋɢɫ����� ± Ƚɪɚɮɿɤ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ�ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�K>Q@

ɓɟ�ɨɞɧɚ�ɡ ɮɨɪɦ ɩɨɞɚɧɧɹ�ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ�

݄ሾ݊ሿ ൌ
ʹ ���ଶ

݊ߨ
ʹ

݊ߨ

ɋɥɿɞ�ɡɜɟɪɧɭɬɢ�ɭɜɚɝɭ��ɳɨ�ɞɥɹ�Q!��ɡɧɚɱɟɧɧɹ�݄ሾ݊ሿ ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ ɜɿɞ���ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɞɥɹ�

ɩɚɪɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�Q��Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ�ɰɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ�ɹɤ�ɪɹɞ�ɱɢɫɟɥ�
ଵ

ଵ
ǡ
ଵ

ଷ
ǡ
ଵ

ହ
ǡ
ଵ


ڮ ��ɐɟɣ�

ɪɹɞ�ɛɥɢɡɶɤɢɣ�ɞɨ�ɜɢɞɭ ɪɹɞɭ Ɏɭɪ¶ɽ�ɞɥɹ�ɝɚɪɦɚɧɿɱɧɨɝɨ�ɿɦɩɭɥɶɫɭ�ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ�ɮɨɪɦɢ�

ȼɢɯɿɞɧɢɣ�ɫɢɝɧɚɥݔ�ሾ݊ሿ ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɹɤ�ɡɝɨɪɬɤɚ ሾ݊ሿݔ ɡ�݄ሾ݇ሿ�

ሾ݊ሿݔ ൌ ݄ሾ݇ሿ ή ሾ݊ݔ െ ݇ሿ

ஶ

ିஶ

ɐɟ�ɩɨɤɚɡɭɽ��ɳɨ�ɝɿɥɶɛɟɪɬ�ɨɛɪɚɡ ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ�ɹɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɧɟɪɟɤɭɪɫɢɜɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɡ�ɤɿɧɰɟɜɨɸ�ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɸ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ�

�Ʉȱɏ���

Ɋɢɫ����� ± ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɮɿɥɶɬɪɚ�Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ



��

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ > @M]� ������� ɞɨɡɜɨɥɹɽ

ɭɡɚɝɚɥɶɧɢɬɢ� ɬɟɪɦɿɧɢ� ³ɮɚɡɨɜɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ´� ɿ� ³ɮɚɡɨɜɢɣ� ɡɫɭɜ´� ɞɥɹ� ɤɥɚɫɭ�

ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ�� ɳɨ� ɡɪɭɱɧɨ� ɜ� ɪɚɡɿ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ�

ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ��

Ɉɡɧɚɱɟɧɧɹ������Ⱦɥɹ�ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɞɿɣɫɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ� � �WX ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ�ɭ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ� ɜɢɝɥɹɞɭ � � � � � �WLXWXW] ɧ� � �� ɞɟ� � � � �ff�� �S/WX �� ���S  ±

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ� ɫɢɝɧɚɥɭ�� ɚ� ʀʀ� ɝɿɥɶɛɟɪɬ�ɨɛɪɚɡɨɦ� ɽ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɡɧɚɱɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ

� � � �> @WXWX + ɧ �

Ɍɨɞɿ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɭ� � � � � � �WLXWXW] ɧ� � ɭ�ɜɢɞɿ

� � � � � �� � � � � �� �WLWW]LW]W] )  H[S$DUJH[S ��� ����������������������������

ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɣ�ɞɿɣɫɧɢɣ�ɫɢɝɧɚɥ� � �WX ɦɚɽ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɞɿɣɫɧɿ�ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�

ɚ��ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɭ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ

� � � � � �WXWXW �
ɧ

�$ � ���������������������������������������������

ɛ��ɮɚɡɨɜɭ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ

� � � � � �
� � � � � �� �^ ` � � � �> @WXWXWXWX
WX

WX
W]W ɧɧ

ɧ ��VLJQ��VLJQ��
�

DUFWJ$UJ /SS
����  ) � ���������

ɜ��ɱɚɫɬɨɬɧɭ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ

� � � �
GW
WG

W
)

S
 
�
�

ɑ ������������������������������������������������������

Ⱦɥɹ�ɞɨɯ�ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɢɯ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɡ�ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ�ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɩɨɧɹɬɬɹ �ɮɚɡɨɜɢɣ�ɡɫɭɜ��

ɪɨɡɤɪɢɜɚɽɬɶɫɹ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ�ɨɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɥɹ�ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�

Ɉɡɧɚɱɟɧɧɹ� ����� Ɂɫɭɜɨɦ� ɮɚɡɨɜɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɞɜɨɯ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ � �WX� ɿ� � �WX� ��

ɤɨɠɧɨɦɭ� ɡ� ɹɤɢɯ� ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ� ɭ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ� ɜɢɞɭ�

� � � � � �WLXWXW] ɧ� � ��ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿɹ ɜɢɞɭ

� � � � � �� �W W WM  ) �) ���������������������������������������������

ɞɟ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɮɚɡɢ � �WM) ɫɢɝɧɚɥɭ� � � ����  MWX M ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɜɢɪɚɡɨɦ�

�������

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɢɣ�ɜɢɩɚɞɨɤ��ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ���� ɿ�����ɧɚɜɟɞɟɦɨ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹ



��

Ɉɡɧɚɱɟɧɧɹ� ����� Ⱦɥɹ� ɨɛɪɚɧɨʀ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ� ɫɢɝɧɚɥɭ > @ QMMX ���  

ɨɛɢɪɚɽɬɶɫɹ ɭ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ� > @ > @ > @MLXMXM] ɧ� �

�

Ɍɨɞɿ�� ɛɟɪɭɱɢ�ɞɨ� ɭɜɚɝɢ ��������������ɞɿɣɫɧɚ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ� > @ QMMX ���  ɨɬɪɢɦɭɽ

ɬɚɤɿ ɞɿɣɫɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�

ɝ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ�ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ�ɜ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ�ɜɢɞɿ

> @ > @ > @MXMXM �
ɧ

�$ � �������������������������������������������

ɞ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɮɚɡɢ�ɜ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ�ɜɢɞɿ

> @ > @ > @
> @ > @ > @� �^ ` > @ > @� � � / �

�
ɧ

ɧ ɧ
X M

M $UJ] M DUFWJ VLJQ�X M VLJQ�X M X M X M
X M

S
ª º)   � � � � S ¬ ¼ �������

ɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɱɚɫɬɨɬɢ�ɜ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ�ɜɢɞɿ

> @ > @ > @
ɞ�

�
ɑ

7
MM

M
S

�)�)
 ������������������������������������������������������

Ɉɡɧɚɱɟɧɧɹ������Ɋɿɡɧɢɰɟɸ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɮɚɡ�ɞɥɹ ɞɜɨɯ�ɚɧɚɥɿɡɭɣɦɢɯ

ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� > @MX� ɿ� > @MX� �� ɤɨɠɧɨɦɭ� ɡ� ɹɤɢɯ� ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ� ɭ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ɜɢɞɭ� �������ɬɨɛɬɨ� > @ > @ > @MLXMXM] ɧ� � ��

ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɚ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ

> @ > @ > @� �M M MM  ) �) ���������������������������������� ������

��� Ɉɩɢɫ�ɨɛ¶ɽɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ

ɋɩɥɚɜɢ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ� ɜ� ɧɚɲ� ɱɚɫ� ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ� ɱɚɫɬɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɦ

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɦ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ�� ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ� ɚɜɿɚɰɿɣɧɿɣ� ɬɚ� ɪɚɤɟɬɧɿɣ� ɨɛɥɚɱɬɿ�� Ɉɛɫɹɝ� ʀɯ�

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɫɶɨɝɨɞɧɿ� ɫɤɥɚɞɚɽ� ɦɚɣɠɟ ���� ɜɿɞ� ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ� ɭ� ɥɿɬɚɤɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ� ɬɚ

ɪɚɤɟɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ��Ⱦɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɚɝɨɜɨʀ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɜ�ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ�ɡ�

ɬɪɢɜɚɥɢɦ�ɪɟɫɭɪɫɨɦ�ɪɨɛɨɬɢ�ɣ�ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ�ɜ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ��ɳɨɛ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɿ�

ɫɩɥɚɜɢ�ɦɚɥɢ�ɪɹɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ��ɬɚɤɢɯ�ɹɤ��ɡɧɚɱɧɚ ɩɢɬɨɦɚ�ɦɿɰɧɿɫɬɶ��ɜɢɫɨɤɚ ɤɨɪɨɡɿɣɧɚ�

ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɡɧɚɱɧɢɣ ɨɩɿɪ�ɰɢɤɥɿɱɧɢɦ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ��ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ



��

ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɜɬɨɦɧɢɯ� ɬɪɿɳɢɧ�� ȼ� ɚɜɿɚɤɨɫɦɿɱɧɿɣ� ɝɚɥɭɡɿ ɍɤɪɚʀɧɢ� ɣ� ɋɇȾ� ɱɚɫɬɨ�

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɥɢɜɚɪɧɿ� ɬɚ� ɞɟɮɨɪɦɨɜɧɿ� ɫɤɥɚɞɧɨɥɟɝɨɜɚɧɿ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɿ� ɫɩɥɚɜɢ��

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ�ɫɟɪɟɞ�ɧɢɯ�ɫɩɥɚɜɢ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ȺO�± =Q�± ɆJ�± ɋX��ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨ�

ɥɿɬɿɽɜɿ�ɫɩɥɚɜɢ�ɫɢɫɬɟɦ�ȺO�± ɆJ�± /L��ȺO�± ɋX�± /L�± ɆJ��ȺO�± ɋX�± /L��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɫɩɥɚɜɢ��

ɥɟɝɨɜɚɧɿ�ɫɤɚɧɞɿɽɦ�

Ɉɞɧɢɦ� ɡ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɡ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ� ɽ� ɣɨɝɨ� ɩɪɨɤɚɬ�� ɹɤɢɣ� ɲɢɪɨɤɨ�

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɭ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɝɚɥɭɡɹɯ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ�� Ⱥɥɸɦɿɧɿɽɜɢɣ� ɩɪɨɤɚɬ� � ɰɟ� ɜ�

ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ�ɩɥɨɫɤɢɣ�ɩɪɨɤɚɬ��ɬɨɜɫɬɿ�ɥɢɫɬɢ��ɩɥɢɬɢ���ɩɪɨɫɬɨ�ɥɢɫɬɢ�ɬɚ�ɮɨɥɶɝɚ�

ɋɚɦɟ�ɩɥɨɫɤɢɣ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɣ�ɩɪɨɤɚɬ�� ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɿ�ɥɢɫɬɢ�ɿ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɚ�ɮɨɥɶɝɚ��

ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ�ɛɥɢɡɶɤɨ�ɩɨɥɨɜɢɧɢ�ɜɫɿɽʀ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨʀ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ��ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ��ɜ�ɋɩɨɥɭɱɟɧɢɯ�

ɒɬɚɬɚɯ�� ɉɥɨɫɤɨɝɨ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨɝɨ� ɩɪɨɤɚɬɭ� ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ� ɛɿɥɶɲɟ�� ɧɿɠ� ɬɚɤɢɯ� ɜɢɞɿɜ�

ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨʀ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ��ɹɤ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɿ�ɜɢɥɢɜɤɢ��ɩɪɟɫɨɜɚɧɿ�ɩɪɨɮɿɥɿ��ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɣ�ɞɪɿɬ��

ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɿ�ɩɪɭɬɤɢ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɚ�ɤɭɬɿ��ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɚ�ɿ�ɩɨɪɨɲɤɨɜɚ�ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ�

ȼɫɿ�ɬɪɢ�ɜɢɞɢ�ɩɥɨɫɤɨɝɨ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨɝɨ�ɩɪɨɤɚɬɭ�ɪɨɡɝɨɪɬɚɸɬɶ�ɞɨ�ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ�

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ��ȼɨɧɢ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ�ɥɢɲɟ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ��ɬɨɜɫɬɢɣ�ɥɢɫɬ��ɬɨɧɤɢɣ�

ɥɢɫɬ�ɿ�ɮɨɥɶɝɚ�

Ⱥɥɸɦɿɧɿɽɜɢɦ� ɬɨɜɫɬɢɦ� ɥɢɫɬɨɦ�� ɿ� ɡɚ� ɤɨɪɞɨɧɨɦ� � ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨʀ� ɩɥɢɬɨɸ� �SODWH���

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ�ɚɥɸɦɿɧɿɣ��ɩɪɨɤɚɬɚɧɢɣ�ɧɚ�ɬɨɜɳɢɧɭ��ɩɨɧɚɞ�����ɦɦ��ɱɜɟɪɬɶ�ɞɸɣɦɚ��ɜ�ɋɒȺ�

ɿ� ɛɿɥɶɲɟ� �� ɦɦ� � ɜ�ȯɜɪɨɩɿ� ɬɚ� ɿɧɲɢɯ� ɤɪɚʀɧɚɯ� ɡ� ɦɟɬɪɢɱɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɨɸ��Ⱥɥɸɦɿɧɿɽɜɢɣ�

ɬɨɜɫɬɢɣ� ɥɢɫɬ� ɦɨɠɟ� ɦɚɬɢ� ɨɛɪɿɡɚɧɿ� ɧɨɠɢɰɹɦɢ� ɚɛɨ� ɧɚ� ɩɢɥɿ� ɤɪɨɦɤɢ�� Ɍɨɜɫɬɢɣ� ɥɢɫɬ�

ɡɚɡɜɢɱɚɣ�ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ�ɜ�ɩɥɨɫɤɿɣ�ɮɨɪɦɿ�ɦɿɪɧɢɦɢ�ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ�ɪɢɫ��������ɚɥɟ�ɿɧɨɞɿ� ɿ�ɜ�

ɛɭɯɬɚɯ�

Ɋɢɫ������± Ɍɨɜɫɬɢɣ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɣ�ɥɢɫɬ



��

Ɂ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɯ�ɬɨɜɫɬɢɯ�ɥɢɫɬɿɜ�� ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɯ�ɩɥɢɬ�� ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ�ɪɿɡɧɿ�ɦɿɰɧɿ�

ɮɨɪɦɢ�ɡ�ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ��ȼɨɧɢ�ɬɚɤɨɠ�ɫɥɭɠɚɬɶ�ɡɚɝɨɬɿɜɥɟɸ�ɞɥɹ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�

ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ� ɨɛɪɨɛɤɨɸ� ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɩɥɨɫɤɢɯ� ɞɟɬɚɥɟɣ�� ɬɚɤɢɯ� ɹɤ� ɪɟɛɪɢɫɬɿ� ɩɚɧɟɥɿ� ɞɥɹ�

ɥɿɬɚɤɨɜɢɯ�ɤɪɢɥ��Ȳɯ�ɥɟɝɤɨ�ɡɜɚɪɸɸɬɶ�ɜ�ɜɟɥɢɤɿ��ɦɿɰɧɿ�ɿ�ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɿ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�

ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɬɨɜɫɬɢɯ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɯ�ɥɢɫɬɿɜ�ɽ�

�ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɿ�ɬɚ�ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ�ɰɢɫɬɟɪɧɢ�

�ɩɚɥɭɛɧɿ�ɫɩɨɪɭɞɢ�ɜɟɥɢɤɢɯ�ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɯ�ɿ�ɜɿɣɫɶɤɨɜɢɯ�ɤɨɪɚɛɥɿɜ�

�ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɿ�ɧɚɮɬɨɜɿ�ɫɯɨɜɢɳɚ�

�ɰɢɫɬɟɪɧɢ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ�ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɝɚɡɭ�

�ɧɟɫɭɱɿ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�ɥɿɬɚɤɿɜ�ɿ�ɤɨɫɦɿɱɧɢɯ�ɤɨɪɚɛɥɿɜ�

Ʌɢɫɬɢ� ɬɨɜɳɢɧɨɸ� ɦɟɧɲɟ� ���� ɦɦ� ��� ɦɦ�� ɿ� ɞɨ� ɬɨɜɳɢɧɢ� ɧɟ� ɦɟɧɲɟ� ����� ɦɦ�

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ�ɬɨɧɤɢɦɢ�ɥɢɫɬɚɦɢ��ɚ�ɡɚ�ɤɨɪɞɨɧɨɦ�� ɩɪɨɫɬɨ�ɥɢɫɬɚɦɢ��VKHHW��

Ʉɪɚʀ�ɬɨɧɤɢɯ�ɥɢɫɬɿɜ�ɬɚɤɨɠ�ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�ɨɛɪɿɡɚɧɢɦɢ�ɧɚ�ɩɢɥɿ�ɿ�ɧɚ�ɧɨɠɢɰɹɯ��Ȳɯ�

ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ�ɹɤ�ɜ�ɩɥɨɫɤɨɦɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ��ɬɚɤ�ɿ�ɜ�ɛɭɯɬɚɯ��Ⱦɟɹɤɿ�ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨɝɨ�

ɬɨɧɤɨɝɨ�ɥɢɫɬɚ�ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ�ɡ�ɧɢɦ�ɳɟ�ɣ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ�ɨɩɟɪɚɰɿʀ��ɬɚɤɿ�ɹɤ�ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ�ɚɛɨ�

ɬɟɤɫɬɭɪɭɜɚɧɧɹ��Ɋɚɧɿɲɟ�ɬɨɧɤɢɦɢ�ɥɢɫɬɚɦɢ�ɧɚɡɢɜɚɥɢ�ɥɢɫɬɢ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�ɞɨ������ɦɦ�

Ⱥɥɸɦɿɧɿɽɜɢɣ�ɬɨɧɤɢɣ�ɥɢɫɬ�� ɰɟ�ɞɢɜɧɨ�ɪɿɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ��ȱ�ɧɟ�ɬɿɥɶɤɢ�ɬɢɦ��

ɳɨ�ɦɨɠɟ�ɦɚɬɢ�ɫɚɦɟ�ɬɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ɹɤɿ�ɩɨɬɪɿɛɧɿ�ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɜɿ��ɚɥɟ�ɿ�

ɬɢɦ�� ɞɨɛɪɟ� ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ� ɩɿɞ� ɪɿɡɧɿ� ɜɢɞɢ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ�� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɿ� ɫɩɨɫɨɛɿɜ�

ɡ
ɽɞɧɚɧɧɹ�

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɝɨ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨɝɨ�ɩɪɨɤɚɬɭ�ɩɨɜɢɧɿ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ�ȾɋɌɍ�

����������

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ�ɪɨɡɞɿɥɭ

əɤ� ɩɨɤɚɡɚɜ� ɚɧɚɥɿɡ� ɫɭɱɚɫɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ�

ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɽ� ɛɚɝɚɬɨ� ɪɿɲɟɧɶ� ɿ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ��Ɉɞɧɢɦ� ɡ�

ɞɨɰɿɥɶɧɢɯ� ɪɿɲɟɧɶ� ɜ� ɤɨɧɬɪɨɥɿ� ɨɛɪɚɧɨɝɨ� ɈɄ� ɽ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� Ɇȼɋɉ� ɹ� ɡɚɫɨɛɭ�

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ� ɦɟɬɨɞɢ� ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ȼɋɉ�� ɡɨɤɪɟɦɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ�� ɜɿɞɤɪɢɜɚɽ� ɡɧɚɱɧɿ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɜ� ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɿ� ɹɤɨɫɬɿ�
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ɤɨɧɬɪɨɥɸ��Ƀɨɝɨ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɞɚɽ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ�ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɿ�ɬɚ�

ɮɚɡɨɜɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɮɚɡɨɜɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ȼɋɉ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�

ȾɉȽ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɡɧɚɱɧɨ� ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ� ɞɚɧɢɯ�� ɐɟ� ɫɬɜɨɪɢɬɶ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɞɥɹ�

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɬɚɤɢɯ� ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ȼɋȾ� ɹɤ� ɪɨɡɞɿɥɶɧɚ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ��

ɡɚɜɚɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ� ɜɢɛɪɚɧɢɣ� ɈɄ�� ɚ� ɫɚɦɟ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɿ� ɥɢɫɬɢ�� ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɜɢɞɢ� ɬɚ�

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ��
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�� ɊɈɁɊȺɏɍɇɈɄ�ɋɂɋɌȿɆɂ�ɈɄ�± ɉȿɊȿɌȼɈɊɘȼȺɑ

��� Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ȼɋɉ

ȼ�ɹɤɨɫɬɿ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ�ɜ�ɪɨɛɨɬɿ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɦɚɬɪɢɱɧɢɣ�

ȼɋɉ�� ɳɨ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɨɞɢɧɢɱɧɢɯ� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɯ�� ɧɚɤɥɚɞɧɢɯ� ȼɋɉ� ɡ�

ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɦ� ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ� ɤɨɬɭɲɨɤ>��@�� ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɟ�

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ� ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ� ɤɨɬɭɲɨɤ� ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɭ� ȼɋɉ�� ɬɚ� ʀɯ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ�

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ����� ± ɋɯɟɦɚ�ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ�ȼɋɉ����± ɮɟɪɢɬɨɜɢɣ�ɫɬɟɪɠɟɧɶ����±

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɚ�ɤɨɬɭɲɤɚ����± ɤɨɬɭɲɤɚ�ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ��

Ⱦɥɹ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɬɪɚɤɬɭ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɧɚ�ɜɢɯɨɞɿ�ȼɋɉ>��@�

ȼɢɛɟɪɟɦɨ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ��

௦ܦ ൌ  ή ͳͲିଷ ˏǢ

Ⱦɚɥɿ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ȕ��Ⱦɥɹ�ɰɶɨɝɨ�ɫɤɨɪɢɫɬɚɽɦɨɫɶ�

ɝɪɚɮɿɤɨɦ� ɮɭɧɤɰɿʀ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɩɪɢɪɨɫɬɭ� ɧɚɩɪɭɝɢ� ɜɿɞ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɝɨ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ� ɬɚ�

ɝɥɢɛɢɧɢ�ɞɟɮɟɤɬɭ�οܷሺȾǡ ݄ሻ��ɳɨ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ�ɧɚ�ɪɢɫ�������Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ�ɞɚɧɢɦɢ�ɡ�

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɿɤɭ� ɜɢɞɧɨ�� ɳɨ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɪɢɪɨɫɬɭ� ɧɚɩɪɭɝɢ�
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ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�Ⱦ ൌ ǥͳͲ��Ɍɨɦɭ�ɞɥɹ�ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�ɜɢɛɟɪɟɦɨ�

Ⱦ ൌ �

Ɋɢɫ����� ± Ƚɪɚɮɿɤ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�οܷሺȾǡ ݄ሻ

ȼɢɛɟɪɟɦɨ�ɚɤɫɿɚɥɶɧɭ�ɞɨɜɠɢɧɭ�ɤɨɬɭɲɤɢ�ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ�ሺܮሻ ɜɢɯɨɞɹɱɢ�ɡ�ɭɦɨɜɢ��

ͲǤͳͷ ൏
ܮ

௦ܦ
൏ ͲǤ͵ ˏ

�����

Ɂɜɿɞɤɢ�

ͲǤͻ ή ͳͲିଷ ൏ ܮ ൏ ͳǤͺ ή ͳͲିଷ ˏ �����

ȼɢɛɟɪɟɦɨ

ܮ ൌ ͳǤͺ ή ͳͲିଷ ˏǢ

Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ�ɭɦɨɜɨɸ�����ɨɛɟɪɟɦɨ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɩɪɨɜɨɞɭ�ɤɨɬɭɲɤɢ�ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ�

ͲǤͳ ή ͳͲିଷ ൏ ݀ଵ ൏ ͲǤͺ ή ͳͲିଷ ˏ �����

Ɉɛɟɪɟɦɨ

݀ଵ ൌ ͲǤͳ ή ͳͲିଷ ˏǢ

Ⱦɚɥɿ� ɧɟɨɛɯɟɞɧɨ� ɩɪɨɜɟɫɬɢ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɱɢɫɥɚ� ɜɢɬɤɿɜ� ɤɨɬɭɲɤɢ� ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ��

ɋɩɨɱɚɬɤɭ�ɪɨɡɪɚɯɭɽɦɨ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɫɚɦɢɯ�ɫɥɨʀɜ�

� ൌ
ܮ

݀௭

�����

ɞɟ�݀௭ െ ˇ˪˃ˏˈ˕˓ ˒˓ˑ˅ˑˇ˖ ˍˑ˕˖˛ˍˋ ˊ˄˖ˇˉˈːːˢ ˊ ˪ˊˑˎˢ˙˪˦ˡ

Ⱦɥɹ�݀ଵ ൌ ͲǤͳ ή ͳͲିଷ ˏǤ ɡɧɚɱɟɧɧɹ�݀௭ ൌ ͲǤͳʹ ή ͳͲିଷ ˏǤ

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�

� ൌ
ͳǤͺ ή ͳͲିଷ

ͲǤͳʹ ή ͳͲିଷ
ൌ ͳͷ �����



��

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɜɢɬɤɿɜ�ɜ�ɨɞɧɨɦɭ�ɫɥɨʀ�ɤɨɬɭɲɤɢ�ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ܹ�

ܹ ൌ
ܵ

݀௭ ή ܮ
�����

ɞɟ�ܵ ± ɩɥɨɳɚ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ�ɨɛɦɨɬɤɢ�ɤɨɬɭɲɤɢ�ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ�

Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ�ɪɢɫ������ɜɢɡɧɚɱɟɦɨ��ɳɨ�

ܵ ൌ ͵ ή ͳͲି ˏଶǢ

Ɉɬɠɟ��

ܹ ൌ
͵ ή ͳͲି

ͲǤͳʹ ή ͳͲିଷ ή ͳǤͺ ή ͳͲିଷ
ൌ ͳ͵Ǥͺͻ ൎ ͳ͵

�����

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɜɢɬɤɿɜ� ଵܹ�

ଵܹ ൌ ܹ ή ݊ �����

ଵܹ ൌ ͳ͵ ή ͳͷ ൌ ͳͻͷ

Ⱦɥɹ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɫɬɪɭɦɭ� ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ� ሺȱ�� ɫɤɨɪɢɫɬɚɽɦɨɫɹ� ɭɦɨɜɨɸ� ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ�

ɤɨɬɭɲɤɢ�

� ൌ ሺͲǡͺͷ ൊ Ͳǡͻሻ ڄ �˒˓ �����

ɞɟ��˒˓ ± ɫɬɪɭɦ�ɩɪɢ�ɹɤɨɦɭ�ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ�ɩɟɪɟɤɪɿɜ�ɤɨɬɭɲɤɢ�

ɋɬɪɭɦ�ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɡ�ɮɨɪɦɭɥɢ�

�˒˓ ൌ ඨ
ɉ ή ܵ ή ሾܳሿௗ

ܴ
������

ɞɟ�ɉ ൌ ሺͺ ൊ ͳʹሻ
ʑ˕

ˏమ
í�ɤɨɟɮɿɣɿɽɧɬ�ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ��

ܵ í�ɩɥɨɳɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ�ɤɨɬɭɲɤɢ�

ሾܳሿௗí ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ��

ܴ í�ɚɤɬɢɜɧɢɣ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ�ɨɩɿɪ�ɤɨɬɭɲɤɢ�

Ɋɨɡɪɚɯɭɽɦɨ�ɚɤɬɢɜɧɢɣ�ɨɩɿɪ�ɤɨɬɭɲɤɢ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ�

ܴ ൌ
Ͷ ή ߩ ή ܹ ή ௦ܦ

݀ଵ
ଶ ������

ɞɟ ɏ ൌ ͲǤͲͳͷ
ʝˏ ήˏˏమ

ˏ
í�ɩɢɬɨɦɢɣ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ�ɨɩɿɪ�ɦɿɞɿ�± ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɡ�

ɹɤɨɝɨ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ�ɞɪɿɬ�



��

ܴ ൌ
Ͷ ή ͲǤͲͳͷ ή ͳͻͷ ή  ή ͳͲିଷ

ͲǤͲͳ ή ͳͲିଷ
ൌ ͲǤͺͶ ʝˏǢ

Ɉɰɿɧɢɦɨ�ɨɪɿɽɧɬɨɜɧɭ�ɩɥɨɳɭ�ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ�ɤɨɬɭɲɤɢ�

ܵ ൎ Ͷ ή ͳͲିହ ˏଶ

ȼɢɛɟɪɟɦɨ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ�ɬɟɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ�ɤɨɬɭɲɤɢ�

ሾܳሿௗ ൌ ͷ Ԩ

ɉɿɞɫɬɚɜɢɦɨ�ɜɫɿ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɞɚɧɿ�ɜ�ɮɨɪɦɭɥɭ������ɬɚ�ɨɪɢɦɚɽɦɨ�

�˒˓ ൌ ඨ
ͳͲ ή Ͷ ή ͳͲିହ ή ͷ

ͲǤͺͶ
ൌ ͲǤͲͶͺ ʏ

Ɂɝɿɞɧɨ�ɮɨɪɦɭɥɢ�����ɜɢɡɧɚɱɚɽɦɨ�ɪɨɛɨɱɭ�ɫɢɥɭ�ɫɬɪɭɦɭ�

� ൌ ͲǤͺ ή ͲǤͲͶͺ ൌ ͲǤͲ͵ͻ ʏ

Ɉɛɟɪɚɽɦɨ

� ൌ ͲǤͲ͵ ʏ

Ⱦɿɚɦɟɬɪ�ɩɪɨɜɨɞɭ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ�ɤɨɬɭɲɤɢ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɭɦɨɜɢ�

ͲǤͲʹ ή ͳͲିଷ ൏ ݀ଶ ൏ ͲǤͳ ή ͳͲିଷ ˏ ������

ȼɫɬɚɧɨɜɢɦɨ

݀ଶ ൌ ͲǤͲͷ ˏ

ȼɢɛɟɪɟɦ�ɱɢɫɥɨ�ɜɢɬɤɿɜ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ�ɤɨɬɭɲɤɢ ଶܹ�

ଶܹ ൌ ͳͲͲ

Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ� ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ� ɮɨɪɦɭɥɨɸ� ɜɢɡɧɚɱɟɦɨ� ɱɚɫɬɨɬɭ� �I� ɫɬɪɭɦɭ�

ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ��

� ൌ
ʹ ή ଶߚ

௦ܦ
ଶ ή ߨ ή ߛ ή ߤ

������

ɞɟ� ߛ ± ɩɢɬɨɦɚ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɪɿɜɧɚ� ͵ͷ ή ͳͲ
ʠˏ

ˏ
ɞɥɹ�

ɚɥɸɦɿɧɿɸ��

ߤ ± ɦɚɝɧɿɬɧɚ�ɫɬɚɥɚ��ɪɿɜɧɚ�Ͷߨ ή ͳͲ
ି ʒː

ˏ
Ǣ

� ൌ
ʹ ή ଶ

ଶ ή ͳͲିଷ ή ͵ǤͳͶ ή ͵ͷ ή ͳͲ ή Ͷ ή ͵ǤͳͶ ή ͳͲି
ൌ ͳǤͳ ή ͳͲସ ʒ˙

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɟɬɚɩɨɦ�ɽ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɝɥɢɛɢɧɢ�ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɜɢɯɪɨɜɢɯ�ɫɬɪɭɦɿɜ�



��

Ɂ ൌ ඨ
ʹ

߱ ή ߛ ή ߤ
������

ɞɟ�߱ ± ɤɭɬɨɜɚ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɪɿɜɧɚ�

߱ ൌ ʹ ή ߨ ή � ������

߱ ൌ ʹ ή ͵ǤͳͶ ή ͳǤͳ ή ͳͲସ ൌ ǤͳͶ ή ͳͲସ
˓˃ˇ

˔

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɞɚɧɿ�ɜ������ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ�

Ɂ ൌ ඨ
ʹ

ǤͳͶ ή ͳͲସ ή ͵ͷ ή ͳͲ ή Ͷ ή ͵ǤͳͶ ή ͳͲି
ൌ Ǥͻͻ ή ͳͲିସ ൎ ͺ ή ͳͲିସ ˏǢ

ȼɢɡɧɚɱɟɦɨ�ɧɚɩɪɭɝɭ�ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ�ɯɨɞɭ�

ܷ௫Ǥ௫ ൌ ͳǤ͵ͷ ή ߱ ή ߤ ή ଶܹ ή ଵܹ ή ሺ݉ െ ͲǤ͵ሻ ή ܫ ή ඥܦ௦ ή ʹ ή ௦ܦ ������

ɞɟ�݉ ± ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɳɨ�ɪɿɜɧɢɣ���ɞɥɹ�ɞɚɧɨɝɨ�ɜɢɩɚɞɤɭ�

ܷ௫Ǥ௫ ൌ ͳǤ͵ͷ ή ǤͳͶ ή ͳͲସ ή Ͷ ή ͵ǤͳͶ ή ͳͲି ή ͳͲͲ ή ͳͻͷ ή ሺʹ െ ͲǤ͵ሻ ή ͲǤͲ͵ ή

ξ ή ͳͲିଷ ή ʹ ή  ή ͳͲିଷ ൌ�����ȼ�

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜɧɟɫɟɧɨʀ�ɧɚɩɪɭɝɢ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɜɢɪɚɡɨɦ�

ܷ௩ ൌ ܷ௫Ǥ௫ ή ൫ܴ݁ሺܷ௩
ሻכ  ሺܷ௩݉ܫ݆

ሻ൯כ ή ݁ିଷήక ������

ɞɟ� ߦ ± ɜɿɞɧɨɫɧɚ� ɜɿɞɫɬɚɧɶ� ɦɿɠ� ȼɋɉ� ɬɚ� ɩɨɜɟɪɧɟɸ� ɈɄ�� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɡ�

ɮɨɪɦɭɥɢ�

ߦ ൌ
݄ଵ  ݄ଶ
ܦ

������

ɞɟ�݄ଵ ± ɡɚɡɨɪ�ɦɿɠ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ�ɈɄ� ɬɚ� ɤɨɬɭɲɤɨɸ� ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ�� ɨɛɟɪɚɽɦɨ�

ɪɿɜɧɢɦ�����ɦɦ�

݄ଶ ± ɡɚɡɨɪ�ɦɿɠ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ�ɈɄ�ɬɚ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɸ�ɤɨɬɭɲɤɨɸ� ɨɛɟɪɚɽɦɨ�

ɪɿɜɧɢɦ�����ɦɦ��

ܦ ± ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ� ɞɿɚɦɟɬɪ� ȼɋɉ� �� ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɡɚ� ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ�

ɮɨɪɦɭɥɨɸ�

ܦ ൌ ௦ܦ  ͳǤͷ ή ݄ଵ ������

ܦ ൌ  ή ͳͲିଷ  ͳǤͷ ή ͲǤͳ ή ͳͲିଷ ൌ ͲǤͳͷ ή ͳͲିଷ ˏ

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜ�ɮɨɪɦɭɥɭ����� ɨɬɪɢɦɭɽɦɨ�



��

ߦ ൌ
ͲǤͳ ή ͳͲିଷ  ͲǤͳ ή ͳͲିଷ

ͲǤͳͷ ή ͳͲିଷ
ൌ ͲǤͲ͵ʹ

Ⱦɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ� ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ� ɜɧɟɫɟɧɨʀ� ɧɚɩɪɭɝɢ� ɫɤɨɪɢɫɬɚɽɦɨɫɶ�

ɝɨɞɨɝɪɚɮɨɦ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɦ� ɧɚ� ɪɢɫ� ����� ɇɚ� ɰɶɨɦɭ� ɝɨɞɨɝɪɚɮɿ� ɲɬɪɢɯ�ɩɭɧɤɬɢɪɨɦ�

ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ�ɝɪɚɮɿɤ��ɳɨ�ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ�ɞɨ�ɈɄ�ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨʀ�ɬɨɜɳɢɧɢ��ɚ�ɤɪɚɣɧɿɣ�ɡ�ɿɧɲɨʀ�

ɫɬɨɪɨɧɢ� ɝɪɚɮɿɤ� ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ� ɞɥɹ� ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨ� ɬɨɧɤɨɝɨ� ɨɛ¶ɽɤɬɭ�� ɋɭɰɿɥɶɧɢɦɢ�

ɤɪɢɜɢɦɢ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɜɧɟɫɟɧɨʀ� ɧɚɩɪɭɝɢ�� ɜɿɞ� ɡɦɿɧɢ� ɬɨɜɳɢɧɢ� Ɍ�� ɩɪɢ�

ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɦɭ� ɡɧɚɱɟɧɧɿ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ı�ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ� ȕ FRQVW���

ɲɬɪɢɯɨɜɢɦɢ� ɥɿɧɿɹɦɢ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɜɧɟɫɟɧɨʀ� ɧɚɩɪɭɝɢ� ± ɩɪɢ� ɡɦɿɧɧɿɣ�

ı�ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ� ȕ�� ɩɪɢ� ɫɬɚɥɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ� ɬɨɜɳɢɧɢ� ɥɢɫɬɚ�Ɍ FRQVW��� Ⱦɥɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ� ɩɨɛɭɞɭɽɦɨ� ɩɪɨɟɤɰɿʀ� ɧɚ� ɨɫɿ� ɝɨɞɨɝɪɚɮɚ� ɞɥɹ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� Ⱦ ൌ  �� ɧɚ�

ɤɪɢɜɿɣ�� ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɨ� ɜɟɥɢɤɿɣ� ɬɨɜɳɢɧɿ� ɈɄ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɣɨɝɨ� ɬɨɜɳɢɧɚ�

ɡɧɚɱɧɨ�ɩɟɪɟɜɢɳɭ�ɝɥɢɛɢɧɭ�ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɜɢɯɪɨɜɢɯ�ɫɬɪɭɦɿɜ�

Ɋɢɫ����� � Ƚɨɞɨɝɪɚɮ�ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ�ɜɧɟɫɟɧɨʀ�ɧɚɩɪɭɝɢ�ɧɚɤɥɚɞɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ

əɤ�ɜɢɞɧɨ�ɡ�ɪɢɫ�����ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ�ɜɧɟɫɟɧɨʀ�ɧɚɩɪɭɝɢ ɪɿɜɧɿ�



��

ܴ݁ሺܷ௩
ሻכ ൌ ͲǤʹ͵

ሺܷ௩݉ܫ
ሻכ ൌ െͲǤͷͻ

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ�ɜɫɟ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɞɚɧɿ�ɜ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ������ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ�

ܷ௩ ൌ ͳǤͲͶ ή ሺͲǤʹ͵ െ ݆ͲǤͷͻሻ ή ݁ିଷήǤଷଶ ൌ ͲǤʹʹ െ ͲǤͷ݆

Ɇɨɞɭɥɶ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ�ɜɧɟɫɟɧɨʀ�ɧɚɩɪɭɝɢ�ɪɿɜɧɢɣ�

ȁܷ௩ȁ ൌ ͲǤ ʑ

Ⱦɚɥɿ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ�ɜɧɟɫɟɧɭ�ɧɚɩɪɭɝɭ�ɜɿɞ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ��Ɂɚ�ɨɫɧɨɜɭ�ɜɿɡɶɦɟɦɨ�

ɭɦɨɜɧɨ� ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨ� ɞɨɜɝɢɣ� ɞɟɮɟɤɬ�� ɡ� ɝɥɢɛɢɧɨɸ� ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ� ɛɥɢɡɶɤɨ� ͲǤͷɦɦ��

Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ� ɝɨɞɨɝɪɚɮɨɦ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɦ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ����� ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ�ɜɧɟɫɟɧɨʀ�ɧɚɩɪɭɝɢ�ɞɟɮɟɤɬD�

Ɋɢɫ����� ± Ƚɨɞɨɝɪɚɮ�ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ�ɜɧɟɫɟɧɨʀ�ɧɚɩɪɭɝɢ�ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɨʀ�ɜɩɥɢɜɨɦ�

ɞɟɮɟɤɬɚ

ܴ݁ሺܷ௩ௗ
כ ሻ ൌ ͲǤͲͳʹ

ሺܷ௩ௗ݉ܫ
כ ሻ ൌ ͲǤͲ͵ͳ

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ�ɜɫɟ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɞɚɧɿ�ɜ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ������ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ�

ܷ௩ௗ ൌ ͳǤͲͶ ή ሺͲǤͲͳʹ  ݆ͲǤͲ͵ͳሻ ή ݁ିଷήǤଷଶ ൌ ͲǤͲͳͳ  ͲǤͲʹͻ݆



��

Ɇɨɞɭɥɶ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜɧɟɫɟɧɨʀ�ɧɚɩɪɭɝɢ��ɳɨ�ɜɢɧɢɤɚɽ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɜɩɥɢɜɭ�ɞɟɮɟɤɬɚ�

ɪɿɜɧɢɣ�

ȁܷ௩ௗȁ ൌ ͲǤͲ͵ʹ ʑ

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɟ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ� ɤɨɬɭɲɨɤ�� ɧɚɩɪɭɝɚ� ɧɚ�

ɜɢɯɨɞɿ�ȼɋɉ�ɫɬɚɧɟ�ɪɿɜɧɨɸ�ɧɚɩɪɭɡɿ�ɳɨ�ɜɢɧɢɤɚɽ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɜɩɥɢɜɭ�ɞɟɮɟɤɬɭ��

��� ȼɢɛɿɪ�ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ�ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ�ȼɋɉ

ȼ� ɹɤɨɫɬɿ� ɨɛ¶ɽɤɬɚ� ɞɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɸ� ɫɢɫɬɟɦɨɸ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ�

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ�� ɡɚɞɚɧɨ� ɥɢɫɬɨɜɢɣ� ɚɥɸɦɿɧɿɣ�� əɤɳɨ� ɝɨɜɨɪɢɬɢ� ɩɪɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɈɄ��ɜɢɯɨɞɹɱɢ�ɡ�ɹɤɢɯ�ɛɭɥɨ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ��

ɬɨ� ɫɥɿɞ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ� ɳɨ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɚ� ɧɚ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨɝɨ� ɥɢɫɬɚ�

ɬɨɜɳɢɧɨɸ� �� ɦɦ�� Ɍɚɤɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ� ɜɢɯɨɞɹɱɢ� ɡ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ� ɝɥɢɛɢɧɢ�

ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɜɢɯɪɨɜɢɯ� ɫɬɪɭɦɿɜ� �ɛɥɢɡɶɤɨ� �� ɦɦ��� ɹɤɚ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɩɪɨɜɟɫɬɢ�

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿɸ�ɜɫɶɨɝɨ�ɈɄ�ɜ�ɪɚɡɿ�ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɲɢɪɢɧɚ� ɥɢɫɬɿɜ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ� ɜɚɪɿɸɽɬɶɫɹ� ɜɿɞ� ɩɨɬɪɟɛ� ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ� ɭ�

ɡɧɚɱɧɢɯ�ɦɟɠɚɯ��ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ�ɽ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɡ� ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹɦ�ɦɚɬɪɢɱɧɢɦ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ�ɡɧɚɱɧɨʀ�ɫɦɭɝɢ�ɈɄ��Ⱦɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɜɫɿɽʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɥɢɫɬɚ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�

ɜɢɤɨɧɚɬɢ�ɡɦɿɳɟɧɧɹ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ�ɥɢɫɬɚ��Ɍɨɦɭ�ɨɛɪɚɧɢɣ�ɦɚɬɪɢɱɧɢɣ�

ȼɋɉ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ����ɨɞɢɧɢɱɧɢɯ�ȼɋɉ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɹɤɢɯ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�

ɜ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ� ɪɨɡɞɿɥɿ�� ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ� ɞɚɧɨɝɨ� ȼɋɉ� ɽ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɧɢɯ�

ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ�ɤɨɬɭɲɨɤ��ɐɟ�ɞɚɽ�ɡɦɨɝɭ�ɜɿɞɫɬɪɨʀɬɢɫɶ�

ɜɿɞ�ɜɩɥɢɜɭ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɈɄ��Ɂɚ�ɭɦɨɜɢ�ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�

ɨɛ
ɽɤɬɚ�� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ� ɡɚ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɪɿɳɢɧ�� ɬɚ� ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɿ� ɈɄ� ɧɚ� ɜɢɯɨɞɿ� ɬɚɤɨɝɨ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ� ɜɢɧɢɤɚɽ� ɫɢɝɧɚɥ�� ɳɨ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɬɿɥɶɤɢ� ɜɿɞ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɞɟɮɟɤɬɭ�

�ɝɥɢɛɢɧɢ�ɬɚ�ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ�ɬɪɿɳɢɧɢ��ɝɥɢɛɢɧɢ�ʀ�ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ��ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ�



��

ɩɪɨɰɟɫɭ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�

ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨɝɨ�ȼɋɉ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ�ɧɚ ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ����� � ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɭ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨɝɨ�

ȼɋɉ

Ⱦɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɪɢɣɧɹɬɧɨʀ�ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�ɫɥɿɞ�ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ�ɪɹɞ�

ɮɚɤɬɨɪɿɜ��ɨɞɧɢɦ�ɡ�ɹɤɢɯ�ɽ�ɜɡɚɽɦɧɢɣ�ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɣ�ɡɜ
ɹɡɨɤ�ɦɿɠ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɦɢ�

ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ�ɦɚɬɪɢɰɿ��ȼɟɥɢɱɢɧɚ�ɰɶɨɝɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɦɨɠɟ�ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ�ɡɚɜɚɞɢ��ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɹɤɢɯ�

ɡɧɚɱɧɨ�ɭɫɤɥɚɞɧɸɽ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��Ⱦɥɹ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�

ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɚɧɢɯ�ɡɚɜɚɞ�ɞɨ�ɪɿɜɧɹ�ɡɚ�ɹɤɨɝɨ�ʀɯ�ɜɩɥɢɜ�ɧɟ�ɛɭɞɟ�ɤɪɢɬɢɱɧɢɦ�ɩɪɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ�

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ�� ɞɚɬɱɢɤɢ� ɜ� ɫɟɪɟɞɢɧɿ� ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ� ȼɋɉ� ɞɨɰɿɥɶɧɨ� ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ� ɧɚ�

ɜɿɞɫɬɚɧɿ� ɪɿɜɧɿɣ� ɩɨɥɨɜɢɧɿ� ɞɿɚɦɟɬɪɚ� ɨɞɧɨɝɨ� ɞɚɬɱɢɤɚ�� ɉɪɨɬɟ� ɬɚɤɟ� ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ�

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɩɚɞɿɧɧɹ�ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ�ɜ�ɡɨɧɿ�ɦɿɠ�ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ��ɳɨ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ�ɜɩɥɢɧɟ�ɧɚ�

ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��Ⱦɥɹ�ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ�ɞɚɧɨʀ�ɩɪɨɛɥɟɦɢ��ɞɚɬɱɢɤɢ�ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ�ɜ�ɞɜɚ�

ɪɹɞɢ� ɡɿ� ɡɦɿɳɟɧɧɹ�� ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɸ� ɰɟɧɬɪɚ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ� ɞɪɭɝɨɝɨ�

ɪɹɞɭ�ɧɚ�ɥɿɧɿɹɯ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ�ɩɨ�ɫɟɪɟɞɢɧɿ�ɦɿɠ�ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ�ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ�ɿɧɲɨɝɨ�ɪɹɞɭ��Ɍɚɤɟ�

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ� ɜ� ɞɚɬɱɢɤɭ� ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ� ɨɬɪɢɦɚɬɢ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�

ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɭ� ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ� ɞɨ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ� ɞɥɹ� ɜɫɿɽʀ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɨɛ¶ɽɤɬɭ�

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɭ� ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ� ɜ� ɦɚɬɪɢɰɿ� ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ� ɧɚ�

ɪɢɫ�����



��

Ɋɢɫ����� ± ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɟ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ�ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�ɜ�

ɦɚɬɪɢɱɧɨɦɭ�ȼɋɉ

��� Ⱥɧɚɥɿɡ�ɦɨɠɥɢɜɢɯ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɫɯɟɦ�ɫɢɫɬɟɦɢ

ɉɪɢ� ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ�

ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ� ɦɚɬɪɢɱɧɢɣ� ȼɋɉ�� ɳɨ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ�

ɧɚɤɥɚɞɧɢɯ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�� ɰɟ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ� ɞɟɤɿɥɶɤɚ�

ɩɿɞɯɨɞɿɜ�ɞɨ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ�ɫɯɟɦɢ�ɫɢɫɬɟɦɢ��Ɋɿɡɧɢɰɹ�ɦɿɠ�ɧɢɦɢ�ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ�

ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ� ɪɿɡɧɢɯ� ɜɢɦɨɝ� ɞɨ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ�� ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�

ɫɢɫɬɟɦɢ�

ɉɟɪɲɢɦ� ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ� ɪɨɛɨɬɢ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɽ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɚ� ɪɨɛɨɬɚ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ� ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ� ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ� ȼɋɉ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɨɞɧɨɝɨ�

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɚɧɚɥɭ��ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ɨɩɢɫɚɧɨʀ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ��

����



��

Ɋɢɫ����� ± ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ɡ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɸ�ɪɨɛɨɬɨɸ�ɨɤɪɟɦɢɯ�ȼɋɉ

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ� ɫɢɧɭɫɨʀɞɧɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ����� ɮɨɪɦɭɽ� ɜɯɿɞɧɢɣ� ɫɢɝɧɚɥ� ɤɨɬɭɲɤɢ�

ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ� ȼɋɉ� ɞɥɹ� ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ� ɜɢɯɪɨɜɢɯ� ɫɬɪɭɦɿɜ� ɜ� ɈɄ�� ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ� ɫɢɧɭɫɨʀɞɚ�

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ�ɧɚ�ɤɨɦɭɬɚɬɨɪ�����ɞɥɹ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ�ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɤɨɠɧɨɝɨ�ɡ����

ɬɢ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ��ɉɿɫɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɧɚ�ɨɛɪɚɧɨɦɭ�ȼɋɉ�

���� ɜɿɧ� ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ� ɧɚ� ɤɨɦɭɬɚɬɨɪ� ����� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ� ɞɥɹ� ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�

ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɡɚɜɚɞ�ɡ�ɧɟɚɤɬɢɜɧɢɯ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɧɚ�ɛɥɨɤ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɚɧɚɥɭ�

����� Ⱦɚɧɢɣ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ� ɤɚɧɚɥ� ɜɤɥɸɱɚɽ� ɜ� ɫɟɛɟ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ� ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ��

ɫɦɭɝɨɜɢɣ�ɮɿɥɶɬɪ�ɬɚ�ɚɧɚɥɨɝɨ�ɰɢɮɪɨɜɢɣ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ��ɬɚ�ɮɨɪɦɭɽ�ɧɚ�ɜɢɯɨɞɿ�ɝɨɬɨɜɢɣ�

ɞɨ� ɰɢɮɪɨɜɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɫɢɝɧɚɥ�� Ⱦɚɥɿ� ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ� ɰɢɮɪɨɜɢɣ� ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ� ����� ɹɤɢɣ�

ɫɩɨɥɭɱɚɽ� ɰɢɮɪɨɜɭ� ɱɚɫɬɢɧɭ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɡ� ɉɄ����� ɬɚ� ɤɟɪɭɽ� ɪɨɛɨɬɨɸ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ�

ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɿɜ�� ɉɨɞɚɥɶɲɚ� ɨɛɪɨɛɤɚ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɡɚɫɨɛɚɦɢ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ�

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ������ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ�ɧɚ�ɉɄ�

Ⱦɨ ɩɟɪɟɜɚɝ� ɞɚɧɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ� ɫɯɟɦɢ� ɫɥɿɞ� ɜɿɞɧɟɫɬɢ� ɩɪɨɫɬɨɬɭ� ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ�

ɬɪɚɤɬɭ��ɬɚ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɜɫɶɨɝɨ�ɨɞɧɨɝɨ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɚɧɚɥɭ��ɳɨ�ɡɧɚɱɧɨ�ɟɤɨɧɨɦɢɬɶ�

ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ� ɪɟɫɭɪɫɢ�� Ɉɫɧɨɜɧɢɦ� ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ� ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ� ɪɿɲɟɧɧɹ� ɽ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�



��

ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ� ɩɨɡɢɰɿɸɜɚɧɧɹ� ɞɚɬɱɢɤɭ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ� ɩɨɜɧɨɝɨ� ɰɢɤɥɭ� ɡɧɹɬɬɹ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ɡ�

ɜɫɿɯ� ɤɚɧɚɥɿɜ�� ɚɛɨ� ɪɭɯɭ� ɞɚɬɱɢɤɚ� ɡɿ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ� ɤɨɥɢ� ɣɨɝɨ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ɧɟ�

ɫɩɪɢɱɢɧɸɜɚɥɨ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɧɟɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ�ɡɨɧ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɈɄ��ȼ�ɛɭɞɶ�ɹɤɨɦɭ�

ɪɚɡɿ�ɰɟ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɞɚɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ��ɳɨ�ɡɧɚɱɧɨ�ɡɧɢɠɭɽ�

ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ�ʀʀ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɬɚ�ɽ�ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ�ɜ�ɞɟɹɤɢɯ�ɜɢɩɚɞɤɚɯ� ɉɪɨɜɟɞɟɦɨ�

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɛɟɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ� ɱɚɫɭ� ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�

ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɬɪɚɤɬɭ��ȼ�ɹɤɨɫɬɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɽɦɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ� ɦɨɠɥɢɜɨʀ� ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�9�� ɪɭɯɭ�

ɞɚɬɱɢɤɭ�ɬɚ�ɈɄ�

ܸ ൌ
ௗܮ
ଵݐ ή ݊

������

ɞɟܮ�ௗ ± ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ɩɪɢ� ɹɤɨɦɭ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�

ɞɚɬɱɢɤɚ� ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ� ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ� ɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɹ� ɈɄ� ɩɿɞ� ɞɚɬɱɢɤɨɦ� ɽ�

ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɸ�� ɜ� ɞɚɧɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɛɟɪɟɬɶɫɹ� ɪɿɜɧɢɦ� ɩɨɥɨɜɢɧɿ�

ɞɿɚɦɟɬɪɚ�ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ�ȼɋɉ�

ௗܮ ൌ ͵ ή ͳͲିଷ ˏǢ

݊ ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�

ଵݐ ± ɱɚɫ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ�ɞɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɨɞɧɿɽʀ�ɞɿɥɹɧɤɢ�ɈɄ��ɜ�ɞɚɧɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�

ɫɩɿɜɦɿɪɧɢɣ�ɱɚɫɭ�ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ����ɩɟɪɿɨɞɿɜ�ɜɯɿɞɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ�

ଵݐ ൎ ͳͲିଶ ˔Ǣ

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ�

ܸ ൌ
͵ ή ͳͲିଷ

ͳͲିଶ ή ͳ
ൌ ͲǤͲͳͻ

ˏ

˔
Ǣ

Ɉɬɠɟ��ɩɨɞɿɛɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ɽ�ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ�ɩɪɢ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

ɡ�ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ��ɩɪɨɬɟ�ɩɪɢ�ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ�ɜɢɬɪɚɬɚɯ�
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ɇɚɫɬɭɩɧɨɸ�ɦɨɠɥɢɜɨɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ�ɫɯɟɦɨɸ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɽ�ɫɯɟɦɚ�ɡ�

ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɸ�ɪɨɛɨɬɨɸ�ɜɫɿɯ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ��Ⱦɚɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�

ɧɚ�ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ����� ± ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ɡ�ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɸ�ɪɨɛɨɬɨɸ�ɨɞɢɧɢɱɧɢɯ�ȼɋɉ

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ� ɫɢɧɭɫɨʀɞɧɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ����� ɮɨɪɦɭɽ� ɜɯɿɞɧɢɣ� ɫɢɝɧɚɥ� ɤɨɬɭɲɤɢ�

ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ� ȼɋɉ� ɞɥɹ� ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ� ɜɢɯɪɨɜɢɯ� ɫɬɪɭɦɿɜ� ɜ� ɈɄ�� ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ� ɫɢɧɭɫɨʀɞɚ�

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ�ɧɚ�ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ�ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ�����ɞɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɧɚ�ɤɨɠɧɨɦɭ�ɡ�

ȼɋɉ�����ɜɯɿɞɧɨɝɨ�ɫɢɧɭɫɨʀɞɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨʀ�ɜ�ɪɨɡɞɿɥɿ�����ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ��ɉɿɫɥɹ�

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɧɚ� ɨɛɪɚɧɨɦɭ� ȼɋɉ� ���� ɜɿɧ� ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ� ɞɨ�

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɚɧɚɥɭ� ����� Ⱦɚɧɢɣ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ� ɤɚɧɚɥ� ɜɤɥɸɱɚɽ� ɜ� ɫɟɛɟ�

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ�ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ��ɫɦɭɝɨɜɢɣ�ɮɿɥɶɬɪ�ɬɚ�ɚɧɚɥɨɝɨ�ɰɢɮɪɨɜɢɣ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ��

ɬɚ� ɮɨɪɦɭɽ� ɧɚ� ɜɢɯɨɞɿ� ɝɨɬɨɜɢɣ� ɞɨ� ɰɢɮɪɨɜɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɫɢɝɧɚɥ�� Ⱦɚɥɿ� ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�

ɡɨɜɧɿɲɧɹ� ɩɚɦ
ɹɬɶ� ���� ɞɥɹ� ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ� ɪɨɛɨɬɢ�Ⱥɐɉ�ɬɚ� ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ� ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ� �����

ɹɤɢɣ� ɫɩɨɥɭɱɚɽ� ɰɢɮɪɨɜɭ� ɱɚɫɬɢɧɭ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɡ� ɉɄ� ����� ɉɨɞɚɥɶɲɚ� ɨɛɪɨɛɤɚ� ɫɢɝɧɚɥɭ�

ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡɚɫɨɛɚɦɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ������ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ�ɧɚ�ɉɄ�

Ⱦɨ� ɩɟɪɟɜɚɝ� ɞɚɧɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ� ɫɯɟɦɢ� ɫɥɿɞ� ɜɿɞɧɟɫɬɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��ɜɢɫɨɤɭ�ɬɨɱɧɿɫɬɶ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɞɟɮɟɤɬɭ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�

ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ� ɩɨɡɢɰɿɸɜɚɧɧɹ� ɤɨɠɧɨɝɨ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ� ɬɚ� ɩɟɜɧɨʀ�

ɱɚɫɬɢɧɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɈɄ�� Ɉɫɧɨɜɧɢɦ� ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ� ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ� ɪɿɲɟɧɧɹ� ɽ� ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ�
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ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɬɪɚɤɬɭ� ɫɢɫɬɟɦɢ�� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɨɤɪɟɦɨɝɨ�

ɚɧɚɥɨɝɨ�ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ� ɞɥɹ� ɤɨɠɧɨɝɨ� ɤɚɧɚɥɭ� ɫɢɫɬɟɦɢ�� ɓɟ� ɨɞɧɢɦ�

ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ�ɽ�ɦɨɠɥɢɜɟ�ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɡɚɜɚɞ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɦɿɠ�

ɨɤɪɟɦɢɦɢ� ȼɋɉ�� Ɋɿɜɟɧɶ� ɡɚɜɚɞ� ɽ� ɜɚɠɤɨ� ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɦ� ɿ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ɡɧɚɱɧɨʀ�

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�

ɉɪɨɜɟɞɟɦɨ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɛɟɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ� ɱɚɫɭ�

ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ� ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɬɪɚɤɬɭ�� ȼ� ɹɤɨɫɬɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ�

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɽɦɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ� ɦɨɠɥɢɜɨʀ� ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ�

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�9��ɪɭɯɭ�ɞɚɬɱɢɤɭ�ɬɚ�ɈɄ�

ܸ ൌ
ௗܮ
ଵݐ

������

ɞɟܮ�ௗ ± ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ɩɪɢ� ɹɤɨɦɭ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�

ɞɚɬɱɢɤɚ� ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ� ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ� ɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɹ� ɈɄ� ɩɿɞ� ɞɚɬɱɢɤɨɦ� ɽ�

ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɸ�� ɜ� ɞɚɧɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɛɟɪɟɬɶɫɹ� ɪɿɜɧɢɦ� ɩɨɥɨɜɢɧɿ�

ɞɿɚɦɟɬɪɚ�ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ�ȼɋɉ�

ௗܮ ൌ ͵ ή ͳͲିଷ ˏǢ

ଵݐ ± ɱɚɫ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ�ɞɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɨɞɧɿɽʀ�ɞɿɥɹɧɤɢ�ɈɄ��ɜ ɞɚɧɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�

ɫɩɿɜɦɿɪɧɢɣ�ɱɚɫɭ�ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ����ɩɟɪɿɨɞɿɜ�ɜɯɿɞɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ�

ଵݐ ൎ ͳͲିଶ ˔Ǣ

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ�

ܸ ൌ
͵ ή ͳͲିଷ

ͳͲିଶ
ൌ ͲǤ͵

ˏ

˔
Ǣ

Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɦɨɠɥɢɜɨʀ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɜɤɚɡɭɽ�ɧɚ�

ɬɟ�� ɳɨ� ɧɚɜɿɬɶ� ɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ʀʀ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɡ� ɩɨɩɪɚɜɤɨɸ� ɧɚ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɪɨɛɨɬɢ�

ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ��ɬɚ�ɨɛɪɨɛɤɭ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ��ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

ɽ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɞɚɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ�ɫɯɟɦɢ�

ɓɟ�ɨɞɧɿɽɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ�ɫɯɟɦɨɸ�ɽ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ�ɦɿɠ�ɩɟɪɲɢɦɢ�

ɞɜɨɦɚ� ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ� ɪɿɲɟɧɧɹ�� ɜ� ɹɤɨɦɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ� ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�� Ȳɯ�

ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ�ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ�ɫɭɫɿɞɫɬɜɚ�ɦɿɠ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɦɢ�

ɨɞɧɿɽʀ�ɝɪɭɩɢ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ȼɋɉ�ɜ�ɫɟɪɟɞɢɧɿ�ɨɞɧɿɽʀ�ɝɪɭɩɢ�ɩɪɚɰɸɸɬɶ�ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ��ɚ�ɫɚɦɿ�



��

ɝɪɭɩɢ� ɚɤɬɢɜɭɸɬɶɫɹ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ�� ɬɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ� ɜɢɤɥɸɱɚɽɬɶɫɹ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�

ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ� ɫɭɫɿɞɧɿɯ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�� ɳɨ� ɡɦɟɧɲɭɽ� ɧɟɞɨɥɿɤɢ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ�

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ�ɫɯɟɦɢ��ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ�ɝɪɭɩɢ�ɞɚɬɱɢɤɿɜ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɿ�ɧɚ�ɪɢɫ������

Ɋɢɫ����� ± ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ�ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ�ɞɚɬɱɢɤɿɜ

ɋɚɦɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ�������

Ɋɢɫ������ ± ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɦ�ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹɦ�ȼɋɉ

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ� ɫɢɧɭɫɨʀɞɧɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ����� ɮɨɪɦɭɽ� ɜɯɿɞɧɢɣ� ɫɢɝɧɚɥ� ɤɨɬɭɲɤɢ�

ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ� ȼɋɉ� ɞɥɹ� ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ� ɜɢɯɪɨɜɢɯ� ɫɬɪɭɦɿɜ� ɜ� ɈɄ�� ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ� ɫɢɧɭɫɨʀɞɚ�

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ�ɧɚ�ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ�ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ������ɨɬɪɢɦɚɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɧɚɩɪɭɝɢ�

ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ�ɧɚ�ɤɨɦɭɬɚɬɨɪ�����ɤɨɠɧɨʀ�ɡ�ɝɪɭɩ�ɞɥɹ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ�ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɤɨɠɧɨɝɨ�ɡ�

��ɬɢ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɝɪɭɩɢ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ��ɉɿɫɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɧɚ�

ɨɛɪɚɧɨɦɭ�ȼɋɉ�����ɜɿɧ�ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ�ɧɚ�ɤɨɦɭɬɚɬɨɪ������ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ�ɞɥɹ�ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ�
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ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ɡɚɜɚɞ� ɡ� ɧɟɚɤɬɢɜɧɢɯ� ɤɚɧɚɥɿɜ� ɧɚ� ɛɥɨɤ�

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɚɧɚɥɭ� ����� Ⱦɚɧɢɣ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ� ɤɚɧɚɥ� ɜɤɥɸɱɚɽ� ɜ� ɫɟɛɟ�

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ�ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ��ɫɦɭɝɨɜɢɣ�ɮɿɥɶɬɪ�ɬɚ�ɚɧɚɥɨɝɨ�ɰɢɮɪɨɜɢɣ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ��

ɬɚ� ɮɨɪɦɭɽ� ɧɚ� ɜɢɯɨɞɿ� ɝɨɬɨɜɢɣ� ɞɨ� ɰɢɮɪɨɜɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɫɢɝɧɚɥ�� Ⱦɚɥɿ� ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�

ɡɨɜɧɿɲɧɹ� ɩɚɦ
ɹɬɶ� ���� ɞɥɹ� ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ� ɪɨɛɨɬɢ�Ⱥɐɉ�ɬɚ� ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ� ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ� �����

ɹɤɢɣ�ɫɩɨɥɭɱɚɽ�ɰɢɮɪɨɜɭ�ɱɚɫɬɢɧɭ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɡ�ɉɄ������ɬɚ�ɤɟɪɭɽ�ɪɨɛɨɬɨɸ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ�

ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɿɜ�� ɉɨɞɚɥɶɲɚ� ɨɛɪɨɛɤɚ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɡɚɫɨɛɚɦɢ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ�

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�������ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ�ɧɚ�ɉɄ�

Ⱦɚɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ� ɫɯɟɦɚ� ɽ� ɤɨɦɩɪɨɦɿɫɧɨɸ� ɩɨ� ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ� ɞɨ� ɩɟɪɟɜɚɝ� ɬɚ�

ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ�� Ⱦɨ� ɩɟɪɟɜɚɝ� ɫɥɿɞ� ɜɿɞɧɟɫɬɢ� ɡɧɚɱɧɟ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɪɿɜɧɹ� ɡɚɜɚɞ�

ɜɧɟɫɟɧɢɯ�ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦ�ɡɜ¶ɹɡɤɨɦ�ɦɿɠ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɦɢ��ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ�

ɫɭɫɿɞɧɿɯ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɢɯ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ��ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɩɪɢ�ɬɚɤɨɦɭ�ɤɨɧɬɪɨɥɿ�

ɽ�ɩɪɨɦɿɠɧɨɸ�ɦɿɠ�ɫɯɟɦɨɸ�ɡ�ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɸ�ɬɚ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɸ�ɪɨɛɨɬɨɸ�ȼɋɉ��ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ�

ɫɥɿɞ�ɜɜɚɠɚɬɢ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ�ɫɯɟɦɢ�ɞɥɹ�ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�

ȼ� ɹɤɨɫɬɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɽɦɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�

ɦɨɠɥɢɜɨʀ�ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�9��ɪɭɯɭ�ɞɚɬɱɢɤɭ�ɬɚ�ɈɄ�

ܸ ൌ
ௗܮ

ଵݐ ή
݊
Ͷ

������

ɞɟܮ�ௗ ± ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ɩɪɢ� ɹɤɨɦɭ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�

ɞɚɬɱɢɤɚ� ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ� ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ� ɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɹ� ɈɄ� ɩɿɞ� ɞɚɬɱɢɤɨɦ� ɽ�

ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɸ�� ɜ� ɞɚɧɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɛɟɪɟɬɶɫɹ� ɪɿɜɧɢɦ� ɩɨɥɨɜɢɧɿ�

ɞɿɚɦɟɬɪɚ�ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ�ȼɋɉ�

ௗܮ ൌ ͵ ή ͳͲିଷ ˏǢ

݊ ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�

ଵݐ ± ɱɚɫ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ�ɞɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɨɞɧɿɽʀ�ɞɿɥɹɧɤɢ�ɈɄ��ɜ�ɞɚɧɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�

ɫɩɿɜɦɿɪɧɢɣ�ɱɚɫɭ�ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ����ɩɟɪɿɨɞɿɜ�ɜɯɿɞɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ�

ଵݐ ൎ ͳͲିଶ ˔Ǣ

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ�
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ܸ ൌ
͵ ή ͳͲିଷ

ͳͲିଶ ή
ͳ
Ͷ

ൌ ͲǤͲͷ
ˏ

˔
Ǣ

Ɉɬɠɟ��ɞɚɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ɽ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ��ɡɜɚɠɚɸɱɢ�ɧɚ�ʀʀ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɜɢɫɨɤɭ�

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ��ɬɚ�ɧɚɹɜɧɢɯ�ɩɟɪɟɜɚɝ�

��� Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɢɯ�ɫɯɟɦ�ɨɤɪɟɦɢɯ�ɜɭɡɥɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ� ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ� ɤɨɠɧɨʀ� ɡ� ɨɩɢɫɚɧɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ� ɫɯɟɦ� ɽ� ɛɥɨɤ�

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɚɧɚɥɭ��ȼɿɧ�ɜɤɥɸɱɚɽ�ɜ�ɫɟɛɟ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ�ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ��ɮɿɥɶɬɪ��ɬɚ�

ɚɧɚɥɨɝɨ�ɰɢɮɪɨɜɢɣ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ�� Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɣɨɝɨ� ɜɭɡɥɿɜ� ɽ� ɤɥɸɱɨɜɢɦ� ɞɥɹ�

ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɭ�

����� Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ

ȼ� ɞɚɧɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɛɭɥɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ� ɫɯɟɦɚ� ɞɜɨɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ�

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ� ɧɚ� ɛɚɡɿ� ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ� �Ɋɢɫ�� �������

ɉɟɪɲɢɣ� ɤɚɫɤɚɞ�� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ� ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ�'$�����'$����� ɜ� ɧɶɨɦɭ�

ɩɨɫɢɥɸɽɬɶɫɹ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɣ�ɫɢɝɧɚɥ�ɜ��5����5����5���5��ɪɚɡ��ɿ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�

ɞɥɹ�ɫɢɧɮɚɡɧɨʀ�ɧɚɩɪɭɝɢ�ɪɿɜɧɢɣ����ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɣ�ɫɢɝɧɚɥ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�

ɧɚ�ɜɢɯɨɞɚɯ�'$�����'$�����ɛɟɡ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɫɢɧɮɚɡɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ>��@��Ⱦɪɭɝɢɣ�ɤɚɫɤɚɞ��

ɡɪɨɛɥɟɧɢɣ� ɧɚ� ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɦɭ� ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿ '$����� ɜ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨɦɭ� ɜɤɥɸɱɟɧɧɿ�

ɩɨɫɢɥɸɽ�ɫɢɝɧɚɥ�ɜ 59��5��ɪɚɡ��Ɍɚɤɚ�ɫɯɟɦɚ�ɦɚɽ�ɛɿɥɶɲ�ɜɢɫɨɤɢɣ�ɜɯɿɞɧɢɣ�ɿɦɩɟɞɚɧɫ�ɿ�

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɜɟɥɢɤɟ�ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɡ�ɫɯɟɦɚɦɢ�ɧɚ�ɨɞɧɨɦɭ�Ɉɉ���Ⱦɥɹ�ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ�

ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ�ɡɦɿɧɧɢɣ�ɪɟɡɢɫɬɨɪ�59��
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Ɋɢɫ������ ± ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ�ɫɯɟɦɚ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ�ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ�

ܴ ൌ ܴ͵ ൌ ܴͷ ൌ ʹ ή ͳͲଷ ʝˏǢ

ܴ ൌ ܴͺ ൌ ܴͳͳ ൌ ͳ ή ͳͲଷ ʝˏǢ

ܴܸͳ ൌ ʹǤ ή ͳͲଷ ʝˏǢ

Ɋɨɡɪɚɯɭɽɦɨ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ�ɞɚɧɨɝɨ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ�

௨ܭ ൌ
ܴ͵  ܴͷ  ܴ

ܴ͵
ή
ܴܸͳ

ܴͺ
������

௨ܭ ൌ
ʹ ή ͳͲଷ  ʹ ή ͳͲଷ  ʹ ή ͳͲଷ

ʹ ή ͳͲଷ
ή
ʹǤ ή ͳͲଷ

ͳ ή ͳͲଷ
ൌ ͺ

ȼ� ɹɤɨɫɬɿ� ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ� ɜɿɡɶɦɟɦ ɈɊ����� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɞɚɧɨɝɨ�

ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɩɨɬɪɟɛɚɦ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ� ɩɪɢ� ɪɨɛɨɬɿ�

ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�

����� Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɫɦɭɝɨɜɨɝɨ�ɮɿɥɶɬɪɚ

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɚ� ɫɯɟɦɚ� �Ɋɢɫ�� ������ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɞɥɹ� ɩɨɛɭɞɨɜɢ� ɮɿɥɶɬɪɿɜ� ɫ�

ɜɢɫɨɤɨɸ�ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɸ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ��ɜɨɧɚ�ɧɟɤɪɢɬɢɱɧɚ�ɞɨ�ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�

ɜɿɞ� ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ�� ɩɪɨɫɬɚ� ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɰɿ� ɿ� ɧɟ� ɩɨɬɪɟɛɭɽ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɡ�

ȼɏ�

ȼɏ�

ȼɂɏ�
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ɜɟɥɢɤɢɦ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ�ɧɨɦɿɧɚɥɿɜ��ɐɿ�ɩɟɪɟɜɚɝɢ�ɞɨɫɹɝɚɸɬɶɫɹ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�

ɞɜɨɯ�Ɉɉ��ɉɪɨɬɟ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɳɟ�ɨɞɧɨɝɨ�Ɉɉ�ɦɨɠɟ�ɩɪɢɜɟɫɬɢ�ɞɨ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɞɪɟɣɮɭ�

ɿ�ɲɭɦɿɜ�ɜ�ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�

Ɋɢɫ������ ± ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ�ɫɯɟɦɚ�ɫɦɭɝɨɜɨɝɨ�ɮɿɥɶɬɪɚ

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ�ɮɿɥɶɬɪɚ�

ܴͳ ൌ ͲǤͳͷ ή ͳͲଷ ʝˏǢ

ܴʹ ൌ ͺ ή ͳͲଷ ʝˏǢ

ܴͶ ൌ ͳ ή ͳͲଷ ʝˏǢ

ܴͻ ൌ ͲǤ͵ ή ͳͲଷ ʝˏǢ

ܴͳͲ ൌ ͷ ή ͳͲଷ ʝˏǢ

ʠͳ ൌ ͲǤͷ ή ͳͲି ʣǢ

ʠʹ ൌ ʹ ή ͳͲି ʣǢ

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ�ɤɥɸɱɨɜɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɦɭɝɨɜɨɝɨ�ɮɿɥɶɬɪɚ�

ʙ ൌ ͳ 
ܴʹ

ܴͶ
������

ɞɟ�Ʉ�± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɮɿɥɶɬɪɚ�

ʙ ൌ ͳ 
ͺ

ͳ
ൌ ͻǢ

ȼɏ�

ȼɂɏ
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݂ ൌ ඨ
ܴʹ

ܴͳ ή ܴͻ ή ܴͶ ή ͳܥ ή ʹܥ
������

ɞɟ�݂ ± ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɫɦɭɝɢ�ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ�ɮɿɥɶɬɪɚ�

݂ ൌ ඨ
 ή ͳͲଷ

ͲǤͳͷ ή ͳͲଷ ή ͲǤ͵ ή ͳͲଷ ή ͳ ή ͳͲଷ ή ͲǤͷ ή ͳͲି ή ʹ ή ͳͲି
ൌ ͳǤͳͷͷ ή ͳͲସ ʒ˙Ǣ

ܳ ൌ ܴͳͲ ή ʹܥ ή ݂ ������

ɞɟ�ܳ ± ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ�ɞɚɧɨɝɨ�ɫɦɭɝɨɜɨɝɨ�ɮɿɥɶɬɪɚ

ܳ ൌ ͷ ή ͳͲଷ ή ʹ ή ͳͲି ή ͳǤͳͷͷ ή ͳͲସ ൌ ͳͳͷ

ο݂ ൌ
ͳ

ܴͳͲ ή ʹܥ
������

ɞɟ�ο݂ ± ɫɦɭɝɚ�ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ�ɮɿɥɶɬɪɚ�ɩɨ�ɪɿɜɧɸ����ɞȻ�

ο݂ ൌ
ͳ

ͷ ή ͳͲଷ ή ʹ ή ͳͲି
ൌ ͳͲͲ ʒ˙

ȼ�ɹɤɨɫɬɿ�ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ�ɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɹɤɨɝɨ�ɛɭɞɭɽɬɶɫɹ�ɞɚɧɢɣ�ɫɦɭɝɨɜɢɣ�

ɮɿɥɶɬɪ� ɜɿɡɶɦɟɦ ɈɊ����� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɹɤɨɝɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ� ɩɨɬɪɟɛɚɦ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ� ɩɪɢ�

ɪɨɛɨɬɿ�ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�

����� Ɉɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ�ɜɢɛɨɪɭ�Ⱥɐɉ

ȼɢɛɿɪ�Ⱥɐɉ�ɫɥɿɞ�ɩɪɨɜɟɫɬɢ�ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɭɦɨɜɢ>��@�

x ɑɚɫɬɨɬɚ�ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ�ɩɨɜɢɧɧɚ�ɛɭɬɢ�ɹɤ�ɦɿɧɿɦɭɦ�ɭ���ɪɚɡɢ�ɜɢɳɨɸ�ɡɚ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ�

ɱɚɫɬɨɬɭ�ɜ�ɫɩɟɤɬɪɿ�ɜɯɿɞɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ�

x Ɋɨɡɪɹɞɧɿɫɬɶ�Ⱥɐɉ�ɩɨɜɢɧɧɚ�ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ�ɜɢɦɨɝɚɦ�ɬɨɱɧɨɫɬɿ�

x ȼɯɿɞɧɢɣ�ɫɢɝɧɚɥ�ɩɨɜɢɧɟɧ�ɛɭɞɢ�ɜ�ɦɟɠɚɯ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ�

Ɍɨɛɬɨ�ɩɪɢ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ�ɞɜɨɯ�ɜɢɛɿɪɨɤ�ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ�ɱɚɫɬɨɬɿ�ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ�

ɫɢɝɧɚɥɭ��� �ɤȽɰ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɨɛɪɚɬɢ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ�݂̌  ʹʹ ሺʛʒ˙ሻ� Ȼɟɪɟɦɨ�

݂̌ ൌ ͳͲͲ ˍʒ˙

Ɋɨɡɪɚɯɭɽɦɨ�ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɶ�Ⱥɐɉ��

ɉɪɢɣɦɟɦɨ�ܷ˒˓ˋˌː ൌ ʹǤͷ ሺʑሻ ± ɬɚɤ�ɹɤ�ɧɚ�ɰɟ�ɨɱɿɤɭɜɚɧɚ�ɧɚɩɪɭɝɚ�ɜɿɞ�ɞɟɮɟɤɬɭ�ɩɿɫɥɹ�

ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ�



��

Ɂɚɞɚɽɦɨɫɹ�ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ�ɩɨɯɢɛɤɢ�Ⱥɐɉ��ɩɨɯɢɛɤɚ�ɦɚɽ�ɛɭɬɢ�ɧɟ�ɛɿɥɶɲɨɸ�ɡɚ���

Ɋɨɡɪɚɯɭɽɦɨ�ɤɪɨɤ�ɤɜɚɧɬɭɜɚɧɧɹ�

ܳ ൌ ܷ˒˓ˋˌː ή Ǥ௫˓˒ߜ ൌ ʹǤͷ ή ͲǤͲͳ ൌ ͲǤͲʹͷʑ ������

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ�ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɶ�Ⱥɐɉ�

˒˙˃ݍ ൌ ���ଶ ൬
˃ܷ˙˒

ܳ
൰൨  ͳ ൌ ���ଶ ൬

ͷ

ͲǤͲʹͷ
൰൨  ͳ ൌ ͻ ������

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ�ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɶ�Ⱥɐɉ�ɨɛɢɪɚɽɦɨ�ɪɿɜɧɨɸ�ͳͲ

Ɉɛɢɪɚɽɦɨ�Ⱥɐɉ�$'�����Ƀɨɝɨ�ɨɫɧɨɜɧɿ�ɬɟɯɧɿɱɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�

x ���ɪɨɡɪɹɞɧɢɣ�ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɣ�Ⱥɐɉ�

x ɑɚɫɬɨɬɚ�ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ���� �ɤȽɰ��

x Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ�ɞɿɚɩɚɡɨɧ�ɩɨɜɢɧɟɧ�ɛɭɬɢ�ɜ�ɦɟɠɚɯ��>��������@�ȼ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ�ɞɨ�ɪɨɡɞɿɥɭ�

ȼ�ɞɚɧɨɦɭ�ɪɨɡɞɿɥɿ�ɜɢɤɨɧɚɧɨ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�

ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɯ� ɧɚ� ɜɢɯɨɞɿ� ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ� ȼɋɉ�� ɡɨɤɪɟɦɚ� ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�

ɫɢɝɧɚɥɭ�� ɹɤɢɣ� ɜɢɧɢɤɚɽ� ɩɪɢ� ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ� ɡ� ɹɤɢɯ�

ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɦɚɬɪɢɱɧɢɣ�ȼɋɉ��ɧɚɞ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɸ�ɱɚɫɬɢɧɨɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɈɄ��

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ� ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ� ɦɚɬɪɢɰɿ�� ɳɨ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�� ɞɥɹ� ɹɤɨʀ� ɡɚɝɚɥɶɧɚ� ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ� ɞɚɬɱɢɤɚ� ɬɚ� ɹɤɿɫɬɶ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ�

ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɛɭɞɟ�ɛɿɥɶɲ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɸ��ɚ�ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɣ�ɡɜ
ɹɡɨɤ�ɦɿɠ�ɤɨɬɭɲɤɚɦɢ�ɧɟ�

ɛɭɞɟ�ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ�ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ�ɡɚɜɚɞ�ɜ�ɤɚɧɚɥɚɯ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ��

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ� ɦɨɠɥɢɜɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ� ɫɯɟɦɢ� ɞɥɹ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ�

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ��ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɩɟɪɟɜɚɝɢ�ɬɚ�ɧɟɞɨɥɿɤɢ�ɤɨɠɧɨʀ�ɡ�ɫɯɟɦ��ɧɚɜɟɞɟɧɨ�

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɱɟɪɟɡ� ɩɚɪɚɦɟɬɪ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ� ɦɨɠɥɢɜɨʀ�

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɪɭɯɭ�ɞɚɬɱɢɤɚ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɈɄ�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ� ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɚɧɚɥɭ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ�

ɫɢɫɬɟɦɢ�� ɹɤɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɭ� ɜɫɿɯ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ� ɫɯɟɦɚɯ ɿ� ɽ�

ɤɥɸɱɨɜɢɦɢ�ɞɥɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ȼɋɉ�
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�� ɊɈɁɊɈȻɅȿɇɇə�ȺɅȽɈɊɂɌɆɍ�ɈɉɊȺɐɘȼȺɇɇə�

ɋɂȽɇȺɅɍ�ȼɋɉ

��� Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ�ɪɨɛɨɬɢ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ� ɪɨɛɨɬɢ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ� ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ�

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ� ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ� ɜ� ɹɤɨɫɬɿ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ��

ɮɚɡɨɜɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɫɢɝɧɚɥɭ��ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɭ�ɫɯɟɦɭ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ� � ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ�

ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ����� ± ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ�ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ

Ɉɫɧɨɜɨɸ�ɞɚɧɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ� ɫɯɟɦɢ�ɽ�ɨɩɢɫɚɧɚ�ɜ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ�ɪɨɡɞɿɥɿ� ɫɯɟɦɚ�

ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɨʀ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ�ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ�ɡ�ɞɟɹɤɢɦɢ�ɫɩɪɨɳɟɧɧɹɦɢ�

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ� ɱɚɫɬɢɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ�ɞɜɨɯ� ɫɤɚɧɭɸɱɢɯ�ɩɥɚɬɮɨɪɦ� �ɋɉ���

ȼɨɧɢ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ� ɞɥɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɪɭɯɭ� ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ� ȼɋɉ� ɜ� ɞɜɨɯ� ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ��

ɉɟɪɲɢɣ� ɡ� ɹɤɢɯ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɡɚ� ɪɭɯ� ɜɡɞɨɜɠ� ɈɄ�� ɿ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ� ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ�

ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ�ȼɋɉ�ɧɚ�ɩɟɪɲɿɣ� ɡ� ɫɤɚɧɭɸɱɢɯ�ɩɥɚɬɮɨɪɦ��Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ�ɪɨɡɦɿɪɢ�

ɈɄ�ɦɨɠɭɬɶ�ɜɚɪɿɸɜɚɬɢɫɶ��ɜɢɧɢɤɚɽ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�ɜ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�ɪɭɯɭ�ɜ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ�

ɧɚɩɪɹɦɤɭ��Ɍɨɦɭ�ɞɪɭɝɚ�ɫɤɚɧɭɸɱɚ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ��ɋɉ���ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�ɨɫɧɨɜɨɸ�ɞɥɹ�ɩɟɪɲɨʀ�

ɫɤɚɧɭɸɱɨʀ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ��ɬɚ�ɜɢɤɨɧɭɽ�ɪɭɯ�ɭ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ�ɈɄ��Ⱦɥɹ�ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ�

ɤɨɠɧɨɸ� ɡ� ɩɥɚɬɮɨɪɦ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɩɭɥɶɬ� ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ� �ɉɍ�� ɡɜ
ɹɡɨɤ� ɡ� ɹɤɢɦ�

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ�ɰɢɮɪɨɜɢɦ�ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ��ɐȱ���ɋɚɦ�ɩɪɨɰɟɫ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɡɚ�
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ɪɚɯɭɧɨɤ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ�ȼɋɉ� �ȼɋɉ��� ɫɢɝɧɚɥ� ɡ� ɹɤɨɝɨ� ɩɿɞɫɢɥɸɽɬɶɫɹ��

ɮɿɥɶɬɪɭɽɬɶɫɹ�ɬɚ�ɨɰɢɮɪɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɩɪɨɯɨɞɹɱɢ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ�ɤɚɧɚɥ�ȼɄ�� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ�

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɹɤɨɝɨ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɿ� ɜ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ� ɪɨɡɞɿɥɿ�� Ⱥɧɚɥɿɡ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�

ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɚ� ɫɚɦɟ� ɩɪɨɰɟɫ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɞɟɮɟɤɬɧɢɯ� ɞɿɥɹɧɨɤ� ɈɄ�� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɧɚ�

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦɭ� ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɿ�ɉɄ��� ɡɚɫɨɛɚɦɢ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɉɁ��� Ⱦɥɹ�

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ�ɈɄ�ɩɿɞ ɦɚɬɪɢɱɧɢɦ�ȼɋɉ�ɬɚ�ɜɢɫɬɚɜɥɟɧɧɹ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ�ɡɚɡɨɪɭ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɫɢɝɧɚɥ�ɡ�ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ�ɞɚɬɱɢɤɚ��ɈȾ���Ⱦɥɹ�ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ�ɡɚɡɨɪɭ�ɦɿɠ�

ɦɚɬɪɢɱɧɢɦ� ȼɋɉ� ɬɚ� ɈɄ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨ� ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ� ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɧɿɣ�

ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ�ȼɋɉ��

ȼ�ɪɚɡɿ�ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ�ɞɟɮɟɤɬɭ�ɡɚɫɨɛɚɦɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ��ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɟɮɟɤɬɧɨʀ�ɞɿɥɹɧɤɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɈɄ��Ɂ�ɰɿɽɸ�ɦɟɬɨɸ�ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ�

ɫɤɚɧɭɸɱɢɯ� ɩɥɚɬɮɨɪɦ�� ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ� ɞɚɧɿɣ� ɱɚɫɬɢɧɿ� ɫɢɝɧɚɥɭ�� Ⱦɚɥɿ� ɡɧɚɸɱɢ�

ɜɿɞɧɨɫɧɿ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ� ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ� ȼɋɉ� ɭ� ɫɤɥɚɞɿ� ɫɤɚɧɭɸɱɢɯ� ɩɥɚɬɮɨɪɦ� ɬɚ� ɧɨɦɟɪ�

ɤɚɧɚɥɭ��ɜɨɞɹɬɶɫɹ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ�ɡɦɿɳɟɧɧɹ��Ⱦɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ��ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ�ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɳɨ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ�

ɩɪɨ� ɞɟɮɟɤɬ�� ɹɤɳɨ� ɜɿɞɫɬɚɧɶ�ɦɿɠ� ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ� ɜɿɞ� ɞɟɮɟɤɬɭ� ɛɥɢɡɶɤɚ� ɞɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�

ɪɨɡɦɿɪɿɜ�ɨɞɧɨɝɨ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨɝɨ�ȼɋɉ��ɪɨɛɢɬɶɫɹ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ�ɳɨ�ɰɟ�ɫɢɝɧɚɥɢ�ɜɿɞ�ɨɞɧɨɝɨ�

ɞɟɮɟɤɬɭ� ɿ� ɣɨɝɨ� ɪɨɡɦɿɪ� ɬɚ� ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɹ� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɞɨ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɬɚ�

ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ�ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɜɿɞ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɡ�ɞɟɮɟɤɬɨɦ�

ȼɚɠɥɢɜɨɸ� ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ� ɪɨɛɨɬɢ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɽ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�

ɫɢɝɧɚɥɭ�ɡ�ɤɚɧɚɥɭ�ȼɋɉ��ȼ�ʀʀ�ɨɫɧɨɜɭ�ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ�ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�ɮɚɡɨɜɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�

ɫɢɝɧɚɥɭ��ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ>��@��Ɏɚɡɨɜɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɭ�

ɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ȾɉȽ��Ƀɨɝɨ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɞɥɹ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ�

ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɨɩɢɫɚɧɨ�ɜ�ɪɨɡɞɿɥɿ������Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ�ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�

ȾɉȽ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɽ� ʀʀ�ɰɢɤɥɿɱɧɿɫɬɶ�ɜ�ɪɚɡɿ�ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨɫɬɿ�ɫɢɝɧɚɥɭ��Ɍɨɦɭ�

ɞɥɹ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɮɚɡɨɜɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɪɨɡɝɨɪɬɚɽɬɶɫɹ�� ɦɟɬɨɞɨɦ�

ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɮɚɡɢ��S ɜ�ɦɨɦɟɧɬ�ɫɤɚɱɤɭ�ɮɚɡɨɜɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�

Ⱦɚɥɿ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ�

ɡ� ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ� ɮɚɡɨɜɨʀ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�� Ɂ� ɰɿɽɸ� ɦɟɬɨɸ� ɜɿɞ� ɮɚɡɨɜɨʀ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�

ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ȾɉȽ�ɜɿɞɧɿɦɚɽɬɶɫɹ�ɮɚɡɨɜɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɱɢɫɬɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ�
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ɡɚɞɚɧɨʀ�ɱɚɫɬɨɬɢ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜɯɿɞɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɜɿɞɨɦɚ�ɡ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�

ɫɢɝɧɚɥɭ�ȼɋɉ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɞɿɥɹɧɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɧɚ�ɹɤɢɯ�ɩɪɢɫɭɬɧɿ�ɫɢɝɧɚɥɢ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ�

ɱɚɫɬɨɬɢ� ɛɭɞɭɬɶ� ɦɚɬɢ� ɮɚɡɨɜɭ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ� ɹɤɚ� ɦɚɣɠɟ� ɧɟ� ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ� ɡ� ɱɚɫɨɦ��

ɉɪɢɤɥɚɞ�ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨʀ�ɬɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ������

Ɋɢɫ����� ± Ɉɩɪɚɰɶɨɜɚɧɚ�ɩɿɫɥɹ�ȾɉȽ�ɮɚɡɨɜɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ

ȼɢɞɿɥɟɧɚ�ɬɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ�ɮɚɡɨɜɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɚɧɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ�ɫɚɦɟ�ɧɚ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�

ɨɩɢɫɚɧɢɯ�ɞɿɥɹɧɨɤ� ɡ�ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ�ɮɚɡɨɸ>��@��ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ�ɞɥɹ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�

ɞɚɧɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɽ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ�ɦɟɬɨɞɢ��Ɉɞɧɢɦ�ɡ� ɬɚɤɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�

ɨɫɧɨɜɿ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɤɢ��Ɉɞɧɿɽɸ�ɡ�ɩɟɪɟɜɚɝ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɽ�ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɿɫɬɶ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ�ɮɚɡɢ�ɬɚ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ�ɜ�

ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ�ɜɢɞɿ��

Ɉɩɢɲɟɦɨ�ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɫɢɝɧɚɥɭ�

ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ� ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ�� Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɩɨɞɿɛɧɿ�

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɦɨɠɧɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɤɭɬɨɜɢɯ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ�� ʀɯ� ɦɨɠɧɚ�

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ�ɧɚ�ɤɨɥɨ�ɞɟ�ɤɭɬ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɜ�ɦɟɠɚɯ�>���S���Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɨɜɠɢɧɢ�ɜɟɤɬɨɪɭ�

ɧɚ� ɞɚɧɨɦɭ� ɤɨɥɿ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨɸ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ� ɫɢɝɧɚɥɭ�� ɹɤɭ� ɬɚɤɨɠ�

ɦɨɠɥɢɜɨ�ɨɬɪɢɦɚɬɢ�ɡ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ȾɉȽ��ɩɪɨɬɟ�ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ�ɜɢɩɚɞɨɤ�ɤɨɥɢ�ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɚ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɧɟ� ɜɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ�� ȼ� ɬɚɤɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɛɟɪɟɦɨ� ɤɨɥɨ� ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ�

ɪɚɞɿɭɫɚ��Ʉɭɬ�ɜɟɤɬɨɪɭ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��Ⱦɚɥɿ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�

ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɰɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ�� Ⱦɥɹ� ɩɪɢɤɥɚɞɭ� ɧɚɜɟɞɟɦɨ�



��

ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ� ɭɦɨɜɧɢɯ� ɜɟɤɬɨɪɿɜ�Ɋ��� Ɋ��� Ɋ����

ɋɩɨɱɚɬɤɭ�ɭɦɨɜɧɨ�ɡɨɛɪɚɡɢɦɨ�ʀɯ�ɧɚ�ɤɨɥɿ�ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ�ɪɚɞɿɭɫɚ��ɪɢɫ������

Ɋɢɫ����� ± Ƚɪɚɮɿɱɧɟ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ�ɤɭɬɨɜɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ�ɧɚ�ɤɨɥɿ�ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ�ɪɚɞɿɭɫɚ

ɉɨɲɭɤ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ� ʀ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɜɢɛɿɪɤɢ� ɧɚ� ɤɨɥɿ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ�

ɨɬɪɢɦɚɬɢ� ɜɟɤɬɨɪ� ɩɟɜɧɨʀ� ɞɨɜɠɢɧɢ� �ɪɢɫ�� ���ɛ��� ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɩɪɢ� Q�  �� �ɪɢɫ�� ���� ɛ��

ɫɭɦɚɪɧɢɣ�ɜɟɤɬɨɪ�ɞɨɪɿɜɧɸɽ�ʝʟଵതതതതതǡ ʝʟଶതതതതതǡ ʝʟଷതതതതത��Ɇɨɞɭɥɶ�ɞɚɧɨɝɨ�ɜɟɤɬɨɪɭ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɡɚ�

ɮɨɪɦɭɥɨɸ�

ݎ ൌ
ͳ

݊
อʝʟపതതതതത



ୀଵ

อ �����

ɞɟ�݊ ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɜɢɛɿɪɤɢ�

ɉɪɨɬɟ�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɛɿɥɶɲɚ�ɜɚɠɥɢɜɨɸ�ɽ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɤɪɭɝɨɜɨʀ�ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ�

� ൌ ͳ െ �Ǥ �����

ȼɨɧɚ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɨɰɿɧɢɬɢ�ɪɨɡɤɢɞ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɜɟɤɬɨɪɿɜ�ɞɥɹ�ɹɤɢɯ�ɜɢɤɨɧɭɜɚɜɫɹ�ɩɨɲɭɤ�

ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ��ȼɚɪɬɨ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ�ɧɟ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�

ɩɨɱɚɬɤɭ�ɜɿɞɥɿɤɭ�ɤɭɬɿɜ�

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɨ� ɮɨɪɦɭɥɢ� ɞɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�

ɜɢɝɥɹɞɹɬɶ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɱɢɧɨɦ�

˔߮˓ ൌ ݃ݐܿݎܽ
ܵ

ܥ

ߨ

ʹ
൛ʹ െ ൫݊݃݅ݏሺܵሻ൯ ή ሺ݊݃݅ݏሺܥሻሻൟ �����

ɞɟ�6 ± ɫɭɦɚɪɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɪɨɟɤɰɿɣ�ɜɟɤɬɨɪɿɜ�ɧɚ�ɨɫɶ�ɨɪɞɢɧɚɬ��ɪɿɜɧɢɣ�



��

ܵ ൌ
ͳ

݊
݊݅ݏ



ୀଵ

߮ �����

ɋ�� ɫɭɦɚɪɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɪɨɟɤɰɿɣ�ɜɟɤɬɨɪɿɜ�ɧɚ�ɨɫɶ�ɚɛɫɰɢɫ��ɪɿɜɧɢɣ�

ʠ ൌ
ͳ

݊
ܿݏ



ୀଵ

߮ �����

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɨɞɭɥɹ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɡ�ɜɢɪɚɡɭ�

ݎ ൌ ඥʠଶ  ܵଶ �����

ɉɿɫɥɹ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɩɨɲɭɤ�

ɤɪɭɝɨɜɨʀ�ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ��ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ������ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɣɨɦɭ�

Ɂ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ� ɩɨɛɭɞɨɜɢ� ɜɢɞɧɨ�� ɳɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɨɞɭɥɹ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɩɪɹɦɨ�ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɟ�ɪɨɡɤɢɞɭ�ɤɭɬɿɜ�ɜɯɿɞɧɢɯ�ɜɟɤɬɨɪɿɜ�ɧɚ�ɨɞɢɧɢɱɧɨɦɭ�

ɤɨɥɿ�� Ɂ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɪɨɡɤɢɞɭ� ɤɭɬɿɜ�� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɨɞɭɥɹ� ��ݎ� ɛɭɞɟ�

ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɹ�� ɚ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɪɭɝɨɜɨʀ� ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ� ɧɚɜɩɚɤɢ� ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɹ�� ȼɿɡɭɚɥɶɧɨ�

ɜɢɞɧɨ�ɳɨ�ɧɚ�ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɦɭ�ɞɥɹ�ɩɪɢɤɥɚɞɭ�ɝɪɚɮɿɤɭ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��ɪɢɫ�

�����ɧɚ�ɞɿɥɹɧɰɿ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ�ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ�ɜɿɞɨɦɨʀ�

ɱɚɫɬɨɬɢ� ɮɚɡɨɜɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɛɭɞɟ� ɛɥɢɡɶɤɨɸ� ɞɨ� ɫɬɚɥɨʀ�� Ɍɨɦɭ� ɪɨɡɤɢɞ� ɤɭɬɿɜ�

ɜɟɤɬɨɪɿɜ��ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ�ɰɿɣ�ɞɿɥɹɧɰɿ�ɫɢɝɧɚɥɭ��ɜ�ɪɚɡɿ�ʀɯ�ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ�ɧɚ�ɨɞɢɧɢɱɧɟ�

ɤɨɥɨ��ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ��ɚ�ɨɬɠɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɛɭɞɟ�ɛɥɢɡɶɤɢɦ�ɞɨ�

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ��ɉɪɨɬɟ�ɜ�ɪɚɡɿ�ɩɨɲɭɤɭ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɞɥɹ�ɜɫɿɽʀ�ɮɚɡɨɜɨʀ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��ɡ�ɣɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɧɟ�ɛɭɞɟ�ɧɟɫɬɢ�ɞɨɫɬɚɬɧɸ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ�ɩɪɨ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�

ɞɟɮɟɤɬɭ��

Ⱦɥɹ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɩɨɲɭɤɭ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ� ɮɚɡɨɜɨʀ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɤɨɜɡɧɢɦ� ɜɿɤɧɨɦ� ɤɪɭɝɨɜɨʀ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�� ɡ� ɜɢɛɪɚɧɢɦ�

ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ>��@��Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɿɜ�ɞɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɤɪɭɝɨɜɨʀ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�ɜ�ɨɞɧɨɦɭ�

ɜɿɤɧɿ��ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ�ɚɩɟɪɬɭɪɚ�ɜɿɤɧɚ��ɬɚ�ɨɛɢɪɚɽɬɶɫɹ�ɜɢɯɨɞɹɱɢ�ɡ�ɨɱɿɤɭɜɚɧɨʀ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�

ɫɢɝɧɚɥɭ�ɜɿɞ�ɞɟɮɟɤɬɭ��ɉɪɢɤɥɚɞ�ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɤɨɜɡɧɢɦ�ɜɿɤɧɨɦ�ɤɪɭɝɨɜɨʀ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�ɡ�

ɚɩɟɪɬɭɪɨɸ������ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ������



��

Ɋɢɫ����� ± ɉɪɢɤɥɚɞ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɤɨɜɡɧɢɦ�ɜɿɤɧɨɦ

Ⱦɥɹ�ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ�ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɜɟɤɬɨɪɿɜ�ɡ�

ɞɿɥɹɧɤɢ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ� �ɞɨ� ɬɚɤɨɝɨ�ɠ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɡ� ɿɧɲɨʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɫɢɝɧɚɥɭ�

ɦɨɠɥɢɜɟ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɧɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɜɢɤɨɧɚɧɢɦɢ�

ɡ� ɪɿɡɧɨɸ� ɚɩɟɪɬɭɪɨɸ� ɜɿɤɧɚ�� ɚɛɨ� ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɧɹ� ɜɿɤɨɧ� ɨɞɧɿɽʀ� ɚɩɟɪɬɭɪɢ�� ɉɪɨɬɟ� ɰɟ�

ɡɧɚɱɧɨ� ɡɦɟɧɲɢɬɶ� ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɜɟɤɬɨɪɿɜ� �� ɡɚ�

ɪɚɯɭɧɨɤ� ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɧɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɦɟɧɲɢɯ� ɨɞɢɧɢɰɿ�� ɉɪɢɤɥɚɞ�

ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ� ɦɿɠ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɜɿɤɧɚɦɢ� ɤɪɭɝɨɜɨʀ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ� ɡ�

ɚɩɟɪɬɭɪɚɦɢ����������������ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ������

Ɋɢɫ����� � ɉɪɢɤɥɚɞ�ɞɨɛɭɬɤɭ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɡ�ɪɿɡɧɨɸ�ɚɩɟɪɬɭɪɨɸ�ɜɿɤɨɧ

Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ�ɩɪɢɤɥɚɞ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ�ɧɚ�ɪɢɫ����

ɜɢɞɧɨ�� ɳɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɨɞɭɥɹ� U ɞɥɹ� ɞɿɥɹɧɤɢ� ɡ� ɫɢɝɧɚɥɨɦ� ɜɿɞ� ɞɟɮɟɤɬɭ� ɜ� ɤɿɥɶɤɚ� ɪɚɡ�
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ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ� ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɞɥɹ� ɛɟɡɞɟɮɟɤɬɧɨʀ� ɱɚɫɬɢɧɢ� ɫɢɝɧɚɥɭ�� Ɍɨɦɭ� ɞɥɹ�

ɪɟɽɫɬɪɚɰɿʀ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɳɨ� ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ� ɜɿɞ� ɞɟɮɟɤɬɭ� ɦɨɠɥɢɜɟ� ɜɟɞɟɧɧɹ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨɝɨ�

ɦɟɬɨɞɭ� ɪɟɽɫɬɪɚɰɿʀ� ɡ� ɩɟɜɧɢɦ� ɩɨɪɨɝɨɜɢɦ� ɪɿɜɧɟɦ>��@�� Ɂɧɚɱɟɧɧɹ� ɞɚɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ�

ɪɿɜɧɹ�ɽ�ɤɟɪɨɜɚɧɢɦ�ɿ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��Ɇɨɠɥɢɜɟ�

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɤɿɥɶɤɨɯ� ɪɿɜɧɿɜ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɡɚ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ� ɡ� ɦɟɧɲɢɦ�

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ� ɫɢɝɧɚɥ�ɲɭɦ�� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� U�� ɦɨɠɟ� ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɹ� ɩɪɢ� ɧɟɡɦɿɧɧɢɯ�

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ�ɤɨɜɡɧɨɝɨ�ɜɿɤɧɚ�

əɤ� ɜɢɞɧɨ� ɡ� ɪɢɫ���� ɞɨɛɭɬɨɤ� ɜɿɤɨɧ� ɡ� ɪɿɡɧɨɸ� ɚɩɟɪɬɭɪɨɸ� ɦɚɣɠɟ� ɩɨɜɧɿɫɬɸ�

ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɚ�ɜɿɞ�ɜɩɥɢɜɭ�ɲɭɦɿɜ��Ɍɨɦɭ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ�ɪɿɜɧɹ� ɡɚ� ɬɚɤɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɭ�

ɡɧɚɱɧɨ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� Ɍɚɤɢɣ� ɩɿɞɯɿɞ� ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ� ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ� ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ�

ɩɨɦɢɥɤɨɜɨɝɨ�ɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɞɨ�ɞɿɥɹɧɨɤ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɡ�ɜɩɥɢɜɨɦ�ɞɟɮɟɤɬɭ�ɡɚ�

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ� ɤɨɜɡɧɢɦ� ɜɿɤɧɨɦ�� ɩɪɨɬɟ� ɡɧɚɱɧɨ�

ɭɫɤɥɚɞɧɢɬɶ�ɩɪɨɰɟɫ�ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɭ��Ɍɨɦɭ�ɣɨɝɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɦɨɠɥɢɜɟ�ɜ�ɪɚɡɿ�

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ�ɞɥɹ�ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɦɚɥɢɯ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�

ȼɫɿ� ɧɚɜɟɞɟɧɧɿ� ɩɪɢɤɥɚɞɢ� ɜɢɤɨɧɚɧɿ� ɞɥɹ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɡ� ɱɚɫɬɨɬɨɸ�ɪɿɜɧɨɸ� �� ɤȽɰ� ɬɚ�

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥ�ɲɭɦ�ɪɿɜɧɢɦ���

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɜ�ɞɚɧɿɣ�ɪɨɛɨɬɿ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ�ɤɿɥɶɤɚ�ɦɨɠɥɢɜɢɯ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɫɯɟɦ�ɞɥɹ�

ɩɪɨɰɟɫɭ� ɡɛɨɪɭ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ� ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ�� ɩɪɨɰɟɫ� ʀɯ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɭ� ɪɚɡɿ�

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɡɧɢɯ� ɫɯɟɦ�� ɦɨɠɟ� ɞɟɳɨ� ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ�� Ɂɨɤɪɟɦɚ�� ɩɪɢ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ�

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ�ɡɛɨɪɭ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɡ�ɤɨɠɧɨɝɨ�ɡ�ɤɚɧɚɥɿɜ��ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ�ɽ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɨɞɧɨɝɨ�

ɦɨɞɭɥɹ�U��ɤɪɭɝɨɜɨʀ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�ɞɥɹ�ɨɞɧɿɽʀ�ɿɬɟɪɚɰɿʀ�ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ�ɞɚɧɢɯ�ɡ�ɤɚɧɚɥɭ��ɡɚɦɿɫɬɶ�

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɤɪɭɝɨɜɨʀ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ� ɜ� ɤɨɜɡɧɨɦɭ� ɪɟɠɢɦɿ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɫɢɝɧɚɥ� ɡ� ɨɞɧɿɽʀ�

ɿɬɟɪɚɰɿʀ�ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ�ɛɭɞɟ�ɡɧɚɱɧɨ�ɫɤɨɪɨɱɟɧɢɣ��Ɍɨɞɿ�ɹɤ�ɡɚ�ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ�

ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ɡ� ɤɚɧɚɥɿɜ�� ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ� ɽ� ɫɚɦɟ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɤɨɜɡɧɨɝɨ� ɜɿɤɧɚ�� ɉɪɨɬɟ��

ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɤɚɧɚɥɿɜ��ɜ�ɬɚɤɨɦɭ�ɪɚɡɿ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ�ɦɿɠ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�

ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ� ɡ� ɪɿɡɧɢɦɢ� ɚɩɟɪɬɭɪɚɦɢ� ɜɿɤɨɧ�� ɡɧɚɱɧɨ� ɩɿɞɜɢɳɭɽ� ɜɢɦɨɝɢ� ɞɨ�

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ� ɪɟɫɭɪɫɿɜ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨɝɨ� ɉɄ�� ɍ� ɪɚɡɿ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɫɯɟɦɢ� ɡ� ɝɪɭɩɨɜɢɦ�

ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ� ȼɋɉ�� ɦɨɠɥɢɜɟ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɡɧɢɯ� ɩɿɞɯɨɞɿɜ� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ�

ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɿɬɟɪɚɰɿʀ�ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɡ�ɨɞɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ��



��

Ɉɬɠɟ�� ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ� ɩɪɢɤɥɚɞ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨɝɨ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ�

ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ�� ɩɨɤɚɡɭɽ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɬɚɤɨɝɨ� ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ��

Ƀɨɝɨ�ɧɟɞɨɥɿɤɚɦɢ�ɽ�ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɞɚɧɨɝɨ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ�ɱɚɫɭ��

ɬɚ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ� ɪɿɜɧɹ� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ�

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥ�ɲɭɦ�ɬɚ�ɳɟ�ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ��Ⱦɪɭɝɢɣ�ɧɟɞɨɥɿɤ�ɦɨɠɥɢɜɨ�

ɱɚɫɬɤɨɜɨ�ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ�ɭ�ɪɚɡɿ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɤɚɥɿɛɪɨɜɤɢ�ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ�ɪɿɜɧɹ�ɧɚ�

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɡ�ɜɿɞɨɦɢɦɢ�ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ�

��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ȼɋȾ

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ� ɜ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� 0DWKODE�� Ʉɨɞ�

ɩɪɨɝɪɚɦɢ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɜ� Ⱦɨɞɚɬɤɭ� Ⱥ�� Ɇɟɬɨɸ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɽ� ɚɧɚɥɿɡ� ɜɩɥɢɜɭ�

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɲɭɦ�ɫɢɝɧɚɥ� ɿ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ�� ɧɚ� ɬɨɱɧɿɫɬɶ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�

ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɜɢɡɧɚɱɢɧɢɯ�ɡ�ɮɚɡɨɜɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ȼɋȾ�

ɉɟɪɲɢɦ�ɟɬɚɩɨɦ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɽ�ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɡ�ɫɯɨɠɢɦɢ�ɧɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�

ȼɋȾ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�� Ⱥ� ɫɚɦɟ� ɛɭɥɨ� ɡɝɟɧɟɪɨɜɚɧɨ� ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɢɣ� ɫɢɝɧɚɥ�

ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ� ��� ɩɟɪɿɨɞɿɜ�� ɬɚ� ɱɚɫɬɨɬɨɸ� ��� ɤȽɰ�� Ⱦɚɥɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɨ� ɚɞɢɜɧɭ� ɫɭɦɿɲ�

ɡɝɟɧɟɪɨɜɚɧɧɨʀ� ɫɢɧɭɫɨʀɞɢ� ɬɚ� ɝɚɭɫɫɨɜɨɝɨ� ɲɭɦɭ�� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ�

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ�ɱɢɫɟɥ�ɡ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ�ɡɚɤɨɧɨɦ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ��ȼɢɝɥɹɞ�ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ�

ɫɢɝɧɚɥɭ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ����� ± Ⱥɞɢɬɢɜɧɚ�ɫɭɦɿɲ�ɫɢɧɭɫɨʀɞɢ�ɬɚ�ɲɭɦɭ



��

Ⱦɥɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɮɚɡɨɜɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɨɫɹ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ�� Ɉɬɪɢɦɚɧɭ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ� ɮɚɡɨɜɭ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ� ɛɭɥɨ� ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɜɛɭɞɨɜɚɧɨʀ� ɜ� 0DWKODE ɮɭɧɤɰɿʀ�

�XQZUDS��� Ɂɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɨɞɭɥɹ� ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɨɝɨ� ɜɟɤɬɨɪɭ� ɤɪɭɝɨɜɨʀ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�

ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɨɫɹ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ������

Ⱦɚɥɿ�ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɧɚ�

ɩɟɪɿɨɞ��ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɱɚɫɬɨɬɿ�ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ�ɞɥɹ�ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɭ��ɬɚ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɲɭɦ�ɫɢɝɧɚɥ�� ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ� ɡɦɿɧɢ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ�

ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ�ɲɭɦɭ��

ɇɚ� ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ� ɟɬɚɩɿ� ɛɭɥɨ� ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ� ɤɪɭɝɨɜɨʀ�

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ� �U��� ɜɿɞ� ɜɚɪɿɚɰɿʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� N ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ� ɜɿɞɥɿɤɿɜ� ɧɚ� ɩɟɪɿɨɞ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɬɚ�

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɲɭɦ�ɫɢɝɧɚɥ��Q���ɋɥɿɞ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɤɪɭɝɨɜɚ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ�ɨɛɪɚɯɨɜɭɜɚɥɚɫɹ�

ɞɥɹ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɞɜɨɦ�ɩɟɪɿɨɞɚɦ�ɫɢɝɧɚɥɭ��ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦ�

ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ�ɜɢɛɿɪɤɢ��Ɍɚɤɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ�ɳɨɛ�ɭɧɢɤɧɭɬɢ�ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ�ɩɨɯɢɛɤɢ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ��ɹɤɚ��ɹɤ�ɜɿɞɨɦɨ��ɜɢɧɢɤɚɽ�ɩɪɢ�ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ�ɤɪɚʀɜ�ɫɢɝɧɚɥɭ��

Ʉɪɭɝɨɜɚ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ�ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɹ�ɛɟɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɦɟɬɨɞɭ�ɤɨɜɡɧɨɝɨ�ɜɿɤɧɚ�� ɬɨɦɭ�

ɨɬɪɢɦɚɧɨ�ɽɞɢɧɟ�ɞɥɹ�ɤɨɠɧɨɝɨ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�

Ɂɚ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ� ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ� �' ɝɪɚɮɿɤ� ɮɭɧɤɰɿʀ� U�N�� Q��� ɳɨ�

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ�ɧɚ�ɪɢɫ������

Ɋɢɫ����� � �' ɝɪɚɮɿɤ�ɮɭɧɤɰɿʀ�U�N��Q�



��

Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɭ� ɧɚ� ɪɢɫ����� ɫɥɿɞ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ� ʀʀ� ɧɟ�

ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɿɫɬɶ��ɳɨ�ɭɫɤɥɚɞɧɸ�ɩɨɲɭɤ�ɹɜɧɢɯ�ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ��ɉɪɢɱɢɧɨɸ�ɬɚɤɨʀ�

ɧɢɡɶɤɨʀ� ɹɤɨɫɬɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɽ� ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ� ɩɨɯɢɛɤɚ� ɜɧɟɫɟɧɚ� ɝɚɭɫɫɨɜɢɦ� ɲɭɦɨɦ�� Ⱦɥɹ�

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ� ɩɨɯɢɛɤɢ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ� ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ� U�N�� Q�� ɡɚ�

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�����ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ��ɋɥɿɞ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɞɚɧɟ�ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ�ɧɟ�ɜɩɥɢɜɚɽ�

ɧɚ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɤɪɭɝɨɜɨʀ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ� �U��� ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɲɭɦ�ɫɢɝɧɚɥ� �Q��� ɚ� ɥɢɲɟ�

ɧɿɜɟɥɸɽ� ɜɩɥɢɜ� ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ� ɪɨɡɤɢɞɭ�ɲɭɦɭ�� ɡɚɥɢɲɚɸɱɢ� ɣɨɝɨ� ɬɪɟɧɞɨɜɭ� ɫɤɥɚɞɨɜɭ��

Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ����� � �'�ɝɪɚɮɿɤ�ɮɭɧɤɰɿʀ�U�N��Q��ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ�ɩɨ�����

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ�

Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ�ɝɪɚɮɿɤ��ɜɢɹɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɲɭɦ�ɦɚɽ�ɡɧɚɱɧɨ�ɛɿɥɶɲɢɣ�ɜɩɥɢɜ�

ɧɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ� ɜɩɥɢɜɨɦ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� N ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ�

ɜɿɞɥɿɤɿɜ� ɧɚ� ɩɟɪɿɨɞ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɞɥɹ� ɡɧɚɱɟɧɶ� N !� ��� ȼɚɪɬɨ� ɜɢɞɿɥɢɬɢ�� ɳɨ� ɡɚ� ɡɧɚɱɟɧɢɯ�

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ� ɲɭɦ�ɫɢɝɧɚɥ� �Q�� ɛɥɢɡɶɤɢɯ� ɬɚ� ɞɟɳɨ� ɛɿɥɶɲɢɯ� ɡɚ� ɨɞɢɧɢɰɸ�� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�

ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɧɚ�ɪɿɜɧɿ�ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ�ɞɥɹ�ɞɟɬɟɤɬɭɜɚɧɧɹ�ɤɨɪɢɫɧɢɯ�

ɫɢɝɧɚɥɿɜ��ɳɨ�ɝɨɜɨɪɢɬɶ�ɩɪɨ�ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ�ʀʀ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɡɚ�ɦɚɥɢɯ�ɚɦɩɥɿɬɭɞ�ɤɨɪɢɫɧɢɯ�

ɫɢɝɧɚɥɿɜ��



��

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ�ɜɩɥɢɜ�Q ɬɚ�N��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɜɚɪɬɨ�ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɡɚ�

ɦɚɥɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�Q ��������ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�N ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɡɪɨɫɬɚɽ��ɳɨ�

ɽ�ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɦ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ��ɉɪɨɬɟ�ɡɚ�ɜɟɥɢɤɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�Q �Q!���ɜɢɞɧɨ�ɱɿɬɤɭ�ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ�

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɩɪɢ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ N��Ɇɨɠɥɢɜɨ��ɞɚɧɢɣ�ɮɚɤɬ�ɽ�

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɜɩɥɢɜɭ�Q��ɡɿ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�N��ɉɪɨɬɟ�ɽ�

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɞɚɧɨʀ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ� ɹɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ� ɛɿɥɶɲ� ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɨɝɨ�

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɛɿɪɤɢ��ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɬɨɱɨɤ�� ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɨɝɨ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ� N�� ȼ� ɛɭɞɶ�ɹɤɨɦɭ� ɪɚɡɿ� ɡɚ�

ɡɧɚɱɧɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� Q �Q!���� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ� ɦɨɠɟ�

ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ� ɞɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� U� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�� Ⱦɚɧɿ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ�

ɜɤɚɡɭɸɬɶ�ɧɚ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɨɛɪɨɛɤɢ�

ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ȼɋȾ�

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɭ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� U�N�� Q� ɛɭɥɨ� ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ�

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ� ɡɚ� ɭɦɨɜɢ� ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɫɢɝɧɚɥɭ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɹɤ� ɿ�

ɮɚɡɨɜɭ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ�� Ɉɬɪɢɦɚɧɭ�

ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ����� � �'�ɝɪɚɮɿɤ�ɮɭɧɤɰɿʀ�U�N��Q��ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ�ɩɨ�����

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ��ɬɚ�ɜɩɥɢɜɨɦ�ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɭ

Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ� ɝɪɚɮɿɤ�� ɦɨɠɥɢɜɨ� ɞɿɣɬɢ� ɜɢɫɧɨɜɤɭ� ɳɨ� ɨɬɪɢɦɚɧɿ��

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɩɨɛɭɞɨɜɢ� ɮɭɧɤɰɿʀ� U�N�� Q� ɛɟɡ� ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ��



��

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ��ɉɪɨɬɟ�ɫɥɿɞ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɪɿɜɟɧɶ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�U ɞɥɹ

ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɫɢɥɶɧɨ�ɜɢɪɿɫ�ɿ�ɛɿɥɶɲɢɣ�ɡɚ���ɧɚ�ɜɫɿɣ�ɞɿɥɹɧɰɿ�ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ�ɮɭɧɤɰɿʀ�

U�N�� Q��� Ɍɚɤɨɠ�� ɧɚ� ɞɚɧɨɦɭ� ɝɪɚɮɿɤɭ� ɡɧɚɱɧɨ� ɫɢɥɶɧɿɲɟ� ɜɢɞɧɨ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�

ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�N��ɡɚ�ɡɧɚɱɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ�Q �Q!����ɐɟ�

ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ� ɜɩɥɢɜ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨʀ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɧɚ�

ɦɟɬɨɞɢɤɭ�ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɡɚ�ɡɧɚɱɧɢɯ�Q �Q!����əɤ�ɜɢɞɧɨ�ɡ�ɝɪɚɮɿɤɭ�ɧɚ�ɪɢɫ������

ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ� ɡɚ� Q!�� ɛɿɥɶɲɟ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ� ɡɚ� Q���� ɰɟ�

ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɚ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɿɣ� ɧɚ� ɪɢɫ����� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�� ɐɟ� ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɨ� ɞɿɽɸ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨʀ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɲɭɦɭ��ɿ�ɧɟ�ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�ɤɥɸɱɨɜɢɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɦ�ɩɪɢ�ɨɰɿɧɰɿ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ�

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�� Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɮɚɤɬɢɱɧɨ� ɰɟ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�

ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɡɚ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�Q��ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�

ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ� ɲɭɦɿɜ�� ɿ� ɧɿɜɟɥɸɽ� ɜɩɥɢɜ� ɮɚɡɨɜɨʀ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɲɭɦɿɜ�� ɹɤɚ� ɧɚɜɩɚɤɢ�

ɡɦɟɧɲɭɽ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɡɚ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�Q��

ȼɢɤɨɧɚɧɟ�ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ�ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ�ɜɢɞɿɥɢɬɢ�ɬɪɟɧɞɨɜɭ�ɫɤɥɚɞɨɜɭ�ɮɭɧɤɰɿʀ�U�N��Q��

ɬɚ�ɞɚɥɨ� ɡɦɨɝɭ� ɨɰɿɧɢɬɢ�ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ�ɬɚ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ�ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�

ɡɧɚɱɟɧɶ�U�N��Q���ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ�N  ��«����ɡ�ɨɞɢɧɢɱɧɢɦ�ɤɪɨɤɨɦ��ɬɚ�Q  �«����ɡ�

ɤɪɨɤɨɦ� ������� � ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�

�ɋɄȼ�� ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ� ɝɪɚɮɿɤ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�� ɹɤɢɣ�

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ��������

Ɋɢɫ������ ± Ƚɪɚɮɿɤ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ



��

ɇɚ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɦɭ�ɝɪɚɮɿɤɭ�ɜɟɪɯɧɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɹ�ɡɨɛɪɚɠɭɽ�ɫɭɦɭ�ɡɧɚɱɟɧɶ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ�

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɬɚ�ɋɄȼ��ɧɢɠɧɹ�± ɪɿɡɧɢɰɸ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɬɚ�ɋɄȼ�

ȼɢɹɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɡɚ� ɡɧɚɱɟɧɶ� Q  ���������� ɦɨɠɥɢɜɢɣ� ɡɧɚɱɧɢɣ� ɪɨɡɤɢɞ� ɡɧɚɱɟɧɶ�

ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�� ɰɟ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ� ɡɚ�

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ�� Ⱦɥɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�

ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɞɨɰɿɥɶɧɨ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ� ɚɧɚɥɿɡ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɡɚ� ɭɦɨɜɢ� Q���� ɚɛɨ�

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ� ɦɟɬɨɞɢ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɫɢɝɧɚɥɭ� �� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�

ɤɨɜɡɧɨɝɨ� ɪɟɠɢɦɭ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�� ɡ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ� ɨɛɪɨɛɤɨɸ�

ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɦɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ��ɨɩɢɫɚɧɢɦɢ�ɜ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ�ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿ�

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɝɪɚɮɿɤ�ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ�ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ�ɿ�ɞɥɹ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɡ�ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɭ��ȼɿɧ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ�

ɧɚ�ɪɢɫ������

Ɋɢɫ������ � Ƚɪɚɮɿɤ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�

ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɭ

əɤ�ɜɢɞɧɨ�ɡ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɿɤɭ��ɪɨɡɤɢɞ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɡɧɚɱɧɨ�

ɛɿɥɶɲɢɣ�ɡɚ�ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɡ�ɝɪɚɮɿɤɭ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�������ɧɚ�ɜɫɶɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�

ɩɨɛɭɞɨɜɢ�ɋɄȼ��ɐɟ�ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ�ɜɩɥɢɜɨɦ�ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ

ɲɭɦɭ�� ɿ� ɡɧɚɱɧɨ� ɭɫɤɥɚɞɧɸɽ� ɡɚɝɚɥɶɧɭ� ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ� ɩɪɢ�

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨʀ�ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ�



��

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ�ɜɢɳɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɪɿɡɧɢɯ�ɜɚɪɿɚɰɿɣ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�

ɦɟɬɨɞɭ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�� ɫɥɿɞ� ɫɤɚɡɚɬɢ�ɳɨ ɦɟɬɨɞ� ɛɟɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɢɯ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɽ�ɛɿɥɶɲ�ɬɨɱɧɢɦ�ɿ�ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɦ��ȼɢɛɿɪ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�

ɨɛɪɨɛɤɢ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�� ɫɭɬɬɽɜɨ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ�

ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ�ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ȼɋȾ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ�ɳɨ��ɞɥɹ�Q ɽ�>�����@��ɱɚɫɬɨɬɭ�

ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ�ɞɨɰɿɥɶɧɨ�ɨɛɢɪɚɬɢ�ɡ�ɭɦɨɜɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɧɟ�ɦɟɧɲɟ���ɜɿɞɥɿɤɿɜ�ɧɚ�ɩɟɪɿɨɞ��

ȼ�ɪɚɡɿ�Q!���ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɨɬɪɢɦɭɽɬɶɫɹ�ɞɥɹ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɛɥɢɡɶɤɨ���ɜɿɞɥɿɤɿɜ�ɧɚ�

ɩɟɪɿɨɞ�

��� Ɉɰɿɧɤɚ� ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�

ɦɟɬɨɞɭ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ

ȼ� ɨɫɧɨɜɿ� � ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ȼɋȾ�� ɜ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ�

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ�� ɥɟɠɢɬɶ� ɚɥɝɨɪɢɬɦ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�

ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�� ȼɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ� ɡ� ɹɤɨɸ� ɦɨɠɥɢɜɨ� ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɞɟɮɟɤɬɭ�

ɦɨɠɧɚ� ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ� ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɨɩɢɫɚɧɢɦɢ� ɜ�

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ�ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿ�

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɡɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɨɛɪɚɧɨ�ɚɥɝɨɪɢɬɦ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�

ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɛɟɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ�ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɫɢɝɧɚɥɭ��ɩɨɞɚɥɶɲɚ�

ɨɰɿɧɤɚ�ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ�ɛɭɞɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ�ɫɚɦɟ�ɞɥɹ�ɧɶɨɝɨ��ɋɥɿɞ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɨɰɿɧɤɚ�

ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ�ɧɟ�ɛɭɞɟ�ɜɤɥɸɱɚɬɢ�ɜɩɥɢɜ�ɩɨɯɢɛɨɤ�ɜɧɟɫɟɧɢɯ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ�ɬɪɚɤɬɨɦ��ɬɚ�

ɩɨɯɢɛɤɭ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ��

ȼɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɛɭɞɟ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ� ɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ� ɱɚɫɬɨɬɢ�

ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɬɚ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ� Ⱥɐɉ�� Ɂɧɚɱɟɧɧɹ N�� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�

ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ�ɜɿɞɥɿɤɿɜ�ɧɚ�ɩɟɪɿɨɞ�ɜɢɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɹɤ�

݇ ൌ
ௗ݂

௦݂
�����

ɞɟ� ௗ݂ ± ɱɚɫɬɨɬɚ�ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ�ɨɛɪɚɧɨɝɨ�Ⱥɐɉ��ɪɿɜɧɚ�����ɤȽɰ�

௦݂ ± ɱɚɫɬɨɬɚ�ɫɢɝɧɚɥɭ��ɪɿɜɧɚ����ɤȽɰ

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɜ������ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ�
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݇ ൌ
ͳͲͲ ή ͳͲଷ

ͳͳ ή ͳͲଷ
ൌ ͻǤͲͻ ൎ ͻ

Ɉɬɪɢɦɚɧɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� N� ɦɨɠɟ� ɛɭɬɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɟ� ɞɥɹ� ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ�

ɞɚɧɢɯ�ɡ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ

Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɨɸ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ������ ɜɢɞɿɥɢɦɨ� ɱɚɫɬɢɧɭ�

ɞɚɧɨɝɨ� �' ɝɪɚɮɿɤɭ� ɿ� ɩɨɛɭɞɭɽɦɨ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� U�Q��� ɡɚ� ɫɬɚɥɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� N �N ���

ɨɬɪɢɦɚɧɭ�ɮɭɧɤɰɿɸ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ� ɪɢɫ�� ������ɋɥɿɞ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ� ɬɚɤɨɠ�ɩɿɞ� ɱɚɫ�

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɞɚɧɨʀ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɹ� ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ�� ɇɚ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɦɭ� ɝɪɚɮɿɤɭ�

ɜɟɪɯɧɹ�ɤɪɢɜɚ� ɡɨɛɪɚɠɭɽ�ɫɭɦɭ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɬɚ��ı�ɞɟ�ı�ɰɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�

ɋɄȼ���ɧɢɠɧɹ�± ɪɿɡɧɢɰɸ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɬɚ��ı��ɫɟɪɟɞɧɹ�ɤɪɢɜɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�

ɫɚɦɿɣ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�U�Q��

Ɋɢɫ������ ± Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�U�Q���ɡɚ�ɫɬɚɥɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�N �N ��

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ� ɤɪɨɤɨɦ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ� ɩɨɪɨɝɨɜɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɪɢ� ɹɤɨɦɭ�

ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɪɭɝɨɜɨʀ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ� ɛɭɞɟ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɹɤ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɞɟɮɟɤɬɭ�� ȼɢɛɿɪ�

ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ�ɪɿɜɧɹ�ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɤɪɭɝɨɜɨʀ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�ɜ�ɪɚɡɿ�

ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɭ�� ɬɿɥɶɤɢ� ɡɚ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɲɭɦɿɜ�� Ɏɭɧɤɰɿɸ�

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�U�Q� ɡɚ�ɫɬɚɥɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�N �N ��� ɞɥɹ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɳɨ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɬɿɥɶɤɢ�ɡ�

ɝɚɭɫɫɨɜɨɝɨ�ɲɭɦɭ�ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɧɚɛɥɢɠɚɽɬɶɫɹ�ɞɨ�ɧɭɥɹ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ��

������ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɭ�ɬɚɤɨɠ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ�ɤɪɢɜɿ��ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ�ɞɨ�ɤɪɢɜɢɯ�ɡ�ɪɢɫ�������



��

Ɋɢɫ������ � Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�U�Q���ɡɚ�ɫɬɚɥɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�N �N ���ɞɥɹ�ɫɢɝɧɚɥɭ��ɳɨ�

ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɜɢɤɥɸɱɧɨ�ɡ�ɝɚɭɫɫɨɜɨɝɨ�ɲɭɦɭ

ɇɚ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɦɭ� ɝɪɚɮɿɤɭ� ɜɢɞɧɨ� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ�

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ� ɜɿɞ� ɪɿɜɧɹ� ɲɭɦɿɜ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɦɚɣɠɟ� ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ�

ɫɢɝɧɚɥɭ��Ɉɬɠɟ��ɪɿɜɟɧɶ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɞɥɹ�ɲɭɦɭ�ɧɟ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɣɨɝɨ�
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Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɜɲɢ�ɞɚɧɿ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɦɨɠɥɢɜɨ�ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɞɥɹ�ɤɨɠɧɨɝɨ�ɡ�

ɡɧɚɱɟɧɶ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�

ȼɢɯɨɞɹɱɢ� ɡ� ɛɚɠɚɧɧɹ� ɭɧɢɤɧɭɬɢ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɨɦɢɥɤɢ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɪɨɞɭ� �Į��

�ɛɟɡɞɟɮɟɤɬɧɚ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ� ɡɚ� ɞɟɮɟɤɬɧɭ�� ɛɿɥɶɲɨɝɨ� ����� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�

ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ�ɪɿɜɧɹ�ɫɥɿɞ�ɜɢɛɪɚɬɢ�ɛɿɥɶɲɢɦ ɡɚ�ɫɟɪɟɞɧɽ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɪɭɝɨɜɨʀ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ��

Ɍɨɦɭ�ɞɚɧɢɣ�ɩɨɪɿɝ�ɩɪɢɣɦɟɦɨ�ɪɿɜɧɢɦ�U� �����ɞɥɹ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɝɨ�ɜɢɩɚɞɤɭ�



��

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ� ɜɢɛɪɚɧɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ� ɪɿɜɧɹ� ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ� ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ�

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɤɢ� ɞɪɭɝɨɝɨ� ɪɨɞɭ� �ȕ�� �ɞɟɮɟɤɬɧɚ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ� ɡɚ�

ɛɟɡɞɟɮɟɤɬɧɭ���ɉɨɛɭɞɭɽɦɨ�ɝɪɚɮɿɤ�ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ�ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ�ɩɨɦɢɥɤɢ�ɞɪɭɝɨɝɨ�ɪɨɞɭ���

ȕ��Q���ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ�ɝɪɚɮɿɤ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�������

Ɋɢɫ������ ± Ƚɪɚɮɿɤ�ɮɭɧɤɰɿʀ���ȕ��Q�

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ� ɜɢɛɪɚɧɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ� ɪɿɜɧɹ� ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ� ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ�

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɤɢ�ɩɟɪɲɨɝɨ�ɪɨɞɭ��Į���ɉɨɛɭɞɭɽɦɨ�ɝɪɚɮɿɤ�ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ�ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ�

ɩɨɦɢɥɤɢ�ɩɟɪɲɨɝɨ�ɪɨɞɭ���Į �Q���ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ�ɝɪɚɮɿɤ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�������

Ɋɢɫ������ � Ƚɪɚɮɿɤ�ɮɭɧɤɰɿʀ��� Į�Q�



��

Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ� ɝɪɚɮɿɤ� ɫɥɿɞ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ� ɳɨ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɧɨɦɭ� ɩɨɪɨɝɨɜɨɦɭ� ɪɿɜɧɿ�

ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɩɨɦɢɥɤɢ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɪɨɞɭ� ɛɥɢɡɶɤɨ� ����� ɞɥɹ� ʀʀ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ� ɩɨɪɨɝɨɜɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ�� ɩɪɨɬɟ� ɰɟ� ɩɪɢɡɜɟɞɟ� ɞɨ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�

ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɩɨɦɢɥɤɢ� ɞɪɭɝɨɝɨ� ɪɨɞɭ�� ȼ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�

ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ� ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɩɨɦɢɥɤɢ�

ɞɪɭɝɨɝɨ�ɪɨɞɭ�ɽ�ɤɪɢɬɢɱɧɿɲɢɦ��ɱɢɦ�ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɟ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ�ɞɥɹ�ɩɨɦɢɥɤɢ�

ɩɟɪɲɨɝɨ�ɪɨɞɭ��Ɍɨɦɭ�ɩɨɪɨɝɨɜɢɣ�ɪɿɜɟɧɶ�ɜɢɛɪɚɧɨ�ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ��

ȼɢɫɧɨɜɤɢ�ɞɨ�ɪɨɡɞɿɥɭ

ȼ�ɞɚɧɨɦɭ�ɪɨɡɞɿɥɿ�ɛɭɥɨ�ɨɩɢɫɚɧɨ�ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɚɥɝɨɪɢɬɦ�ɪɨɛɨɬɢ�ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ�

ɫɢɫɬɟɦɢ��Ɇɚɬɪɢɱɧɢɣ�ȼɋɉ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ�ɜ�ɹɤɨɫɬɿ�ɞɚɬɱɢɤɚ�ɞɥɹ�ȼɋȾ��ɛɭɞɟ�ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨ�

ɧɚ�ɨɞɧɭ�ɡ�ɫɤɚɧɭɸɱɢɯ�ɩɥɚɬɮɨɪɦ��ɹɤɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɡɚ�ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɣ�ɧɚɩɪɹɦ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�

ɞɚɬɱɢɤɭ�� Ⱦɚɧɚ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ� ɽ� ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɸ� ɞɨ� ɞɪɭɝɨʀ� ɫɤɚɧɭɸɱɨʀ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ�� ɳɨ�

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɪɭɯ� ɜ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ�� ȼ� ɨɫɧɨɜɭ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ� ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�

ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ȼɋȾ� ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ� ɦɟɬɨɞ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�� ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɩɪɢɤɥɚɞ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɞɚɧɨɝɨ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ�� ɬɚɤɨɠ� ɜɤɚɡɚɧɨ� ɦɨɠɥɢɜɿ� ɜɚɪɿɚɰɿʀ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�

ɦɟɬɨɞɭ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ��ɨɩɢɫɚɧɨ�ʀɯ�ɩɟɪɟɜɚɝɢ�ɬɚ�ɧɟɞɨɥɿɤɢ��

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɨɩɢɫɚɧɟ�ɜ�ɨɞɧɨɦɭ�ɡ�ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ��ɽ�ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹɦ�ɽ�ɱɚɫɬɢɧɨɸ�

ɩɿɞɛɨɪɭ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�� ɡɚ� ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ� ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɬɨɱɧɨɫɬɿ�� ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ�

ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ȼɋȾ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɽ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�

ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ� ɜɿɞ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɲɭɦ�ɫɢɝɧɚɥ�� ɬɚ�

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ�ɜɿɞɥɿɤɿɜ�ɧɚ�ɩɟɪɿɨɞ��Ⱦɚɧɿ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɛɭɥɨ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɞɥɹ�ɪɿɡɧɢɯ�

ɜɚɪɿɚɰɿɣ�ɦɟɬɨɞɭ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ�ɨɰɿɧɤɭ�ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ�ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɨɛɪɚɧɢɯ�

ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ��ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ��



��

� ɊɈɁɊɈȻɄȺ�ɋɌȺɊɌȺɉ�ɉɊɈȿɄɌɍ ©(G&RQWUROª

�����Ɉɩɢɫ�ɿɞɟʀ�ɩɪɨɟɤɬɭ

Ɇɟɬɨɸ�ɞɚɧɨɝɨ�ɪɨɡɞɿɥɭ�ɽ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɫɬɚɪɬɚɩ�ɩɪɨɟɤɬɭ�

ɞɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�ɣɨɝɨ�ɪɢɧɤɨɜɨɝɨ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ɦɨɠɥɢɜɢɯ�ɧɚɩɪɹɦɿɜ�

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɰɶɨɝɨ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ>��@��

ȱɞɟɹ� ɩɪɨɟɤɬɭ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɜ� ɬɨɦɭ�� ɳɨɛ� ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ�

ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɢɣ� ɫɩɨɫɿɛ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ� ɦɟɬɚɥɭ�� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ�

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɦɚɥɢɯ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�

ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ� ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�

ɦɚɬɪɢɱɧɢɯ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɢɯ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ��

Ɍɚɛɥɢɰɹ������Ɉɩɢɫ�ɿɞɟʀ�ɫɬɚɪɬɚɩဨɩɪɨɟɤɬɭ

Ɂɦɿɫɬ�ɿɞɟʀ ɇɚɩɪɹɦɤɢ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ȼɢɝɨɞɢ�ɞɥɹ�ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɫɢɫɬɟɦɢ�

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ�

ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ�

ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɡ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�

ɦɚɬɪɢɱɧɢɯ�ȼɋɉ

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ� ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ�

ɦɟɬɚɥɭ�

Ɇɟɧɲɚ�ɜɚɪɬɿɫɬɶ

ɉɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɭ�

ɤɨɧɬɪɨɥɸ� �� ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ�

ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɭ

ɑɭɬɥɢɜɿɫɬɶ� ɞɨ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ�

ɦɚɥɢɯ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ

ɐɹ�ɬɚɛɥɢɰɹ�ɞɚɽ�ɡɚɝɚɥɶɧɟ�ɭɹɜɥɟɧɧɹ�ɩɪɨ�ɿɞɟɸ�ɬɚ�ɦɨɠɥɢɜɿ��ɪɢɧɤɢ�ɡɛɭɬɭ��

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ�ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɽ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɧɚ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ�ɹɤɿ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɜ�ɫɜɨɦɭ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɟɫɿ�ɥɢɫɬɨɜɢɣ�ɦɟɬɚɥ��Ɉɫɧɨɜɧɨɸ�

ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ�ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ�ɽ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɱɚɫɭ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɿ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ�

ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɭ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫ��ɤɨɧɬɪɨɥɸ��

Ⱦɚɥɿ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɚɧɚɥɿɡ� ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ� ɬɟɯɧɿɤɨ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ� ɩɟɪɟɜɚɝ� ɞɚɧɨʀ� ɿɞɟʀ�

ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɿɡ� ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ� ɧɚ� ɪɢɧɤɭ� ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ� ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ�� ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɱɢɦ� ɜɨɧɚ�

ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ�� ɹɤɿ� ɩɟɪɟɜɚɝɢ� ɿ� ɧɟɞɨɥɿɤɢ� ɭ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɿ� ɡ� ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�

ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɭ�ɬɚɛɥɢɰɿ������



��

Ɍɚɛɥɢɰɹ������ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɫɢɥɶɧɢɯ��ɫɥɚɛɤɢɯ�ɬɚ�ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɿɞɟʀ�

ɩɪɨɟɤɬɭ�

ʋ

ɩ�

ɩ

Ɍɟɯɧɿɤɨဨ

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫဨ

ɬɢɤɢ�ɿɞɟʀ

�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ��ɬɨɜɚɪɢ�ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ�

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ

:

�ɫɥɚɛɤ

ɚ

ɫɬɨɪɨɧ

ɚ�

1

�ɧɟɣɬɪ

ɚ

ɥɶɧɚ

ɫɬɨɪɨɧ

ɚ�

6

�ɫɢɥɶɧ

ɚ

ɫɬɨɪɨɧ

ɚ�

Ɇɿɣ

ɩɪɨɟɤ

ɬ

³(OR6F

D�

QV\VWH

P´

³:RUOG

1�'7´�

©Ɋɨɛɨɫɤ

ɨɩ�

ȼɌɆ���

�ª

� ȼɚɪɬɿɫɬɶ �����

�

������ ������ ������ � � �

� Ɍɨɱɧɿɫɬɶ�
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧ

ɹ���

�� �� �� �� � � �

� Ⱦɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫ
ɬɶ��ɪɨɤɿɜ

� � � � � � �

� Ɂɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�
ɤɨɧɬɪɨɥɸ

� � � � � � �

� ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧ
ɧɹ�ɮɚɡɨɜɢɯ�
ɦɟɬɨɞɿɜ�
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧ
ɹ

� � � � � � �

ȼɢɫɧɨɜɨɤ��ɭ�ɞɚɧɿɣ�ɬɚɛɥɢɰɿ�ɜɤɚɡɚɧɨ�ɩɟɪɟɥɿɤ�ɬɟɯɧɿɤɨ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ��

ɩɪɨɟɤɬɭ��ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɫɬɟɦ�ɚɧɚɥɨɝɿɜ��ɳɨ�ɜɠɟ�ɿɫɧɭɸɬɶ�ɧɚ�ɪɢɧɤɭ��ɬɚ�

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɫɥɚɛɤɿ��ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɿ�ɬɚ�ɫɢɥɶɧɿ�ɫɬɨɪɨɧɢ�ɞɚɧɨɝɨ�ɫɬɚɪɬɚɩ�ɩɪɨɟɤɬɭ��Ɉɞɧɿɽɸ�ɿɡ�

ɫɢɥɶɧɢɯ�ɫɬɨɪɿɧ�ɿɞɟʀ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɮɚɡɨɜɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ��

�����Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɚɭɞɢɬ�ɿɞɟʀ�ɩɪɨɟɤɬɭ

ȼ�ɦɟɠɚɯ�ɞɚɧɨɝɨ�ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɚɭɞɢɬ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ��ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɹɤɨʀ�

ɪɟɚɥɿɡɭɸɽɬɶɫɹ��ɿɞɟɹ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɫɬɚɪɬɚɩ�ɩɪɨɟɤɬɭ��

Ⱦɥɹ�ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ��ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ�ɨɝɥɹɞ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�

ɜ�ɬɚɛɥɢɰɿ�����



��

Ɍɚɛɥɢɰɹ������Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ�ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿɫɬɶ�ɿɞɟʀ�ɩɪɨɟɤɬɭ

ʋ�

ɩ�ɩ

ȱɞɟɹ�ɩɪɨɟɤɬɭ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ʀʀ�

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ�

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ

Ⱦɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ�

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ

� Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ�

ɫɢɫɬɟɦɢ�

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ�

ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ�

ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɡ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�

ɦɚɬɪɢɱɧɢɯ�ȼɋɉ

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɧɚ�

ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ� ɭ�

ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɥɿɧɿʀ�

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�

ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɢɯ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ�

ɬɢɩɭ�

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɽ�

ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ��

ɩɪɨɬɟ�

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ�

ɦɚɬɪɢɱɧɢɯ�ȼɋɉ�

ɽ�ɡɚɬɪɢɬɧɢɦ�ɿ�ɧɟ�

ɡɚɜɠɞɢ�

ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ�

� ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɟ�

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ

ȼɚɠɤɿɫɬɶ�

ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ�

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�

ȼɉɋ� ɦɨɠɥɢɜɨ�

ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɡɚ�

ɪɚɯɭɧɨɤ�

ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ�

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ

Ⱦɥɹ�

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�

ɧɚɹɜɧɿ�

ɫɩɪɨɳɟɧɧɿ�

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�

ɜɢɨɛɧɢɰɬɜɚ�

ɦɚɬɪɢɱɧɢɯ�ȼɋɉ

ȼ�ɹɤɨɫɬɿ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɩɪɨɟɤɬɭ�ɨɛɪɚɧɨ�ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ�ɨɤɪɟɦɢɯ�

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɬɚ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɬɚ ɡɛɿɪɤɚ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɜɥɚɫɧɨɪɭɱ�

Ⱥɧɚɥɿɡ�ɬɚɛɥɢɰɿ ɜɤɚɡɭɽ�ɧɚ�ɬɟ��ɳɨ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɭ�ɿɞɟɸ�ɦɨɠɧɚ�ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ�ɲɥɹɯɨɦ�

ɡɛɨɪɤɢ� ɡ� ɝɨɬɨɜɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�� Ɉɫɧɨɜɧɢɦ� ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ� ɜ� ɞɚɧɨɦɭ� ɪɚɡɿ� ɽ� ɡɚɬɪɚɬɧɿɫɬɶ��

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɟ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɦɨɠɥɢɜɟ� ɡɚ� ɭɦɨɜɢ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�

ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ� ɪɟɫɭɪɫɿɜ�� ɧɚ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɥɚɧɰɸɝɚ� ɞɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�



��

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�� ɩɪɨɬɟ� ɹɤɿɫɬɶ� ɩɪɢ� ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɦɭ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ� ɽ�

ɧɢɠɱɨɸ�

�����Ⱥɧɚɥɿɡ�ɪɢɧɤɨɜɢɯ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ�ɡɚɩɭɫɤɭ�ɫɬɚɪɬɚɩ�ɩɪɨɟɤɬɭ

Ⱦɚɧɢɣ� ɩɿɞɪɨɡɞɿɥ� ɨɩɢɫɭɽ� ɪɢɧɤɨɜɿ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�� ɹɤɿ� ɦɨɠɥɢɜɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ� ɩɿɞ� ɱɚɫ�

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ� ɩɪɨɟɤɬɭ� ɧɚ� ɪɢɧɤɭ�� ɬɚ� ɪɢɧɤɨɜɿ� ɡɚɝɪɨɡɢ�� ɹɤɿ� ɦɨɠɭɬɶ� ɫɜɬɨɪɢɬɢ�

ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɩɪɨɟɤɬɭ�� ɉɪɨɜɟɞɧɧɹ� ɞɚɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ� ɩɥɚɧɭɜɚɬɢ�

ɧɚɩɪɹɦɢ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɩɪɨɟɤɬɭ�ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ�ɫɬɚɧ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɪɢɧɤɭ��ɩɨɬɪɟɛ�ɦɨɠɥɢɜɢɯ�

ɤɥɿɽɧɬɿɜ� ɬɚ� ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɣ� ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ�� ȼ� ɬɚɛɥɢɰɿ� ����� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɚɧɚɥɿɡ� ɩɨɩɢɬɭ��

ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɩɨɩɢɬɭ��ɨɛɫɹɝ�ɬɚ�ɞɢɧɚɦɿɤɚ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɪɢɧɤɭ��

Ɍɚɛɥɢɰɹ������ɉɨɩɟɪɟɞɧɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ�ɪɢɧɤɭ�ɫɬɚɪɬɚɩဨɩɪɨɟɤɬɭ

ʋ�
ɩ�
ɩ

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɫɬɚɧɭ�ɪɢɧɤɭ��ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ� ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ

� Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɝɨɥɨɜɧɢɯ�ɝɪɚɜɰɿɜ��ɨɞ �
� Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɨɛɫɹɝ�ɩɪɨɞɚɠ��ɝɪɧ�ɭɦ�ɨɞ ɇɟɜɿɞɨɦɢɣ
� Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ�ɪɢɧɤɭ��ɹɤɿɫɧɚ�ɨɰɿɧɤɚ� Ɂɪɨɫɬɚɽ
� ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɨɛɦɟɠɟɧɶ�ɞɥɹ�ɜɯɨɞɭ��ɜɤɚɡɚɬɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�

ɨɛɦɟɠɟɧɶ�
ɇɟɦɚɽ

� ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɿ�ɜɢɦɨɝɢ�ɞɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ�ɬɚ�
ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ

,62��(1

� ɋɟɪɟɞɧɹ�ɧɨɪɦɚ�ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ�ɜ�ɝɚɥɭɡɿ��ɚɛɨ�ɩɨ�
ɪɢɧɤɭ����

���

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɡɪɨɛɢɬɢ� ɜɢɫɧɨɜɨɤ�� ɳɨ� ɪɢɧɨɤ� ɡɪɨɫɬɚɽ� ɿ� ɩɨɩɢɬ� ɧɚ� ɞɚɧɭ�

ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ� ɽ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦ� ɬɚ� ɽ� ɿɫɧɭɽ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɚ� ɨɰɿɧɤɭ� ɜɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɞɚɧɨɝɨ� ɩɪɨɟɤɬɭ�

ɉɪɨɬɟ� ɿɫɧɭɸɬɶ� ɫɤɥɚɞɧɨɳɿ� ɡ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿɽɸ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɰɟɣ� ɩɪɨɰɟɫ� ɽ�

ɬɪɢɜɚɥɢɦ�ɬɚ�ɨɛ¶ɽɦɧɢɦ�

ɍ�ɬɚɛɥɢɰɿ�����ɧɚɜɟɞɟɦɨ�ɦɨɠɥɢɜɿ�ɤɥɚɫɬɟɪɢ�ɤɥɿɽɧɬɿɜ�ɬɚ� ʀɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��ɳɨ�

ɞɚɫɬɶ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ� � ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɣ� � ɩɟɪɟɥɿɤ� ɜɢɦɨɝ� ɹɤɿ� ɨɱɿɤɭɸɬɶɫɹ� ɜɿɞ�

ɤɨɠɧɨɝɨ�ɡ�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ�ɤɥɿɽɧɬɿɜ�

Ɍɚɛɥɢɰɹ������ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ�ɤɥɿɽɧɬɿɜ�ɫɬɚɪɬɚɩဨɩɪɨɟɤɬɭ



��

ʋ�
ɩ�ɩ

ɉɨɬɪɟɛɚ��ɳɨ�
ɮɨɪɦɭɽ�ɪɢɧɨɤ

ɐɿɥɶɨɜɚ�
ɚɭɞɢɬɨɪɿɹ�

�ɰɿɥɶɨɜɿ�ɫɟɝɦɟɧɬɢ�
ɪɢɧɤɭ�

ȼɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ�ɭ�
ɩɨɜɟɞɿɧɰɿ�ɪɿɡɧɢɯ�
ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ�
ɰɿɥɶɨɜɢɯ�ɝɪɭɩ�

ɤɥɿɽɧɬɿɜ

ȼɢɦɨɝɢ�
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ�ɞɨ�

ɬɨɜɚɪɭ

� ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�
ɹɤɿɫɧɨɝɨ�
ɩɪɨɞɭɤɬɭ��ɬɚ�
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ�
ɩɪɨɰɟɫ�ɣɨɝɨ�
ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ�
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ�ɹɤɿ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�
ɥɢɫɬɨɜɢɣ�ɦɟɬɚɥ

ɇɨɜɿ�ɜɢɦɨɝɢ�ɞɨ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ�
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ��
Ʌɟɝɤɿɫɬɶ�ɭ�
ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ�
ɧɨɜɨɝɨ�
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɭ�
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ�
ɩɪɨɰɟɫ

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ��
ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ�
ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɦɚɥɢɯ�
ɪɨɡɦɿɪɿɜ

ȼɢɫɧɨɜɨɤ��ɜ�ɞɚɧɿɣ�ɬɚɛɥɢɰɿ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɫɟɝɦɟɧɬ�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ�ɤɥɿɽɧɬɿɜ�ɬɚ�ɜɢɦɨɝɢ�

ɹɤɿ�ɽ�ɤɥɸɱɨɜɢɦɢ�ɞɥɹ�ɰɿɥɶɨɜɨʀ�ɚɭɞɢɬɨɪɿʀ��ɬɚ�ɮɨɪɦɭɸɬɶ�ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ�ɤɥɿɽɧɬɿɜ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�

ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ�� ɉɿɫɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɨɠɥɢɜɢɯ� ɝɪɭɩ� ɤɥɿɽɧɬɿɜ� ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɽɦɨ�

ɪɢɧɤɨɜɟ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ��ɇɚɜɟɞɟɦɨ�ɬɚɛɥɢɰɿ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ��ɳɨ�ɦɚɸɬɶ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ�ɜɩɥɢɜ�ɧɚ�

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɟɤɬɭ�ɧɚ�ɪɢɧɨɤ��ɬɚ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ��ɳɨ�ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ�ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ�ɩɪɨɟɤɬɭ�

�ɬɚɛɥ������� Ɉɩɢɫɚɧɨ�ɡɦɿɫɬ�ɡɚɝɪɨɡ�ɹɤɿ�ɽ�ɤɥɸɱɨɜɢɦɢ�ɩɪɢ�ɜɩɪɨɜɚɠɟɧɸ�ɫɬɚɪɬɚɩ�ɩɪɨɟɤɬɭ�

ɧɚ�ɪɢɧɨɤ�

Ɍɚɛɥɢɰɹ������Ɏɚɤɬɨɪɢ�ɡɚɝɪɨɡ

ʋ�
ɩ�ɩ

Ɏɚɤɬɨɪ Ɂɦɿɫɬ�ɡɚɝɪɨɡɢ Ɇɨɠɥɢɜɚ�ɪɟɚɤɰɿɹ�ɤɨɦɩɚɧɿʀ

� Ʉɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ ȼɢɯɿɞ�ɧɨɜɨɝɨ�
ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɧɚ�ɪɢɧɨɤ

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ�ɪɢɧɤɭ

� Ȼɪɚɤ Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɩɨɥɨɦɤɢ�
ɡ�ɱɚɫɨɦ

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɱɚɫɭ�ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ

� Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɟ�
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�ɱɚɫɬɨʀ�
ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ��ɡɦɿɧɚ�
ɜɢɦɨɝ�ɞɨ�ɫɢɫɬɟɦɢ

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ�
ɜɢɦɨɝ�ɞɨ�ɩɨɞɿɛɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɬɚ�
ɫɜɨɽɱɚɫɧɟ�ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�
ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿɣ

� ɉɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɉɪɨɛɥɟɦɚ�ɡ�ɮɿɪɦɚɦɢ�
ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɚɦɢ

Ɂɦɿɧɚ�ɩɨɥɿɬɢɤɢ�
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ

� Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ Ɂɛɨʀ�ɜ�ɩɪɨɝɪɚɦɿ�ɜ�
ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɡ�
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦ�
ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɜɿɞɞɿɥɭ�ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ�
ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ
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ȼ�ɬɚɛɥɢɰɿ�����ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɮɚɤɬɨɪɢ�ɡɚɝɪɨɡ�ɹɤɿ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ�ɜɩɥɢɧɭɬɶ�ɧɚ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɧɚ�

ɪɢɧɨɤ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɦɨɠɥɢɜɭ�ɪɟɚɤɰɿɸ�ɹɤɭ�ɩɥɚɧɭɽɬɶɫɹ�ɜɨɞɢɬɢ�ɭ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ�ɧɚ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ�

ɡɚɝɪɨɡɢ��

ɉɪɨɬɟ�ɨɤɪɿɦ�ɦɨɠɥɢɜɢɯ�ɡɚɝɪɨɡ�ɿɫɧɭɸɬɶ�ɿ�ɩɟɜɧɿ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ��ɬɚɛɥɢɰɹ������

Ɍɚɛɥɢɰɹ�����Ɏɚɤɬɨɪɢ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ

ʋ�
ɩ�ɩ

Ɏɚɤɬɨɪ Ɂɦɿɫɬ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ Ɇɨɠɥɢɜɚ�ɪɟɚɤɰɿɹ�ɤɨɦɩɚɧɿʀ

� Ɋɢɧɨɤ�ɡɛɭɬɭ Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɜɢɯɨɞɭ�
ɧɚ�ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ�
ɪɢɧɨɤ

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ�ɬɚ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�
ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɡɚ�ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɦɢ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ�

� ɉɨɩɢɬ� ɏɨɪɨɲɿ�ɬɟɦɩɢ�
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɪɢɧɤɭ�

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɚɠɿɜ�ɿ�
ɨɬɠɟ�ɩɪɢɛɭɬɤɿɜ�ɤɨɦɩɚɧɿʀ�

� Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�
ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɯ�
ɦɚɬɪɢɱɧɢɯ�ȼɋɉ�

ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɧɨɜɨʀ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�
ɫɢɫɬɟɦɢ

� ɉɨɥɿɬɢɱɧɢɣ� ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ�
ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ�
ɞɟɪɠɚɜɨɸ�ɦɚɥɨɝɨ�ɬɚ�
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɛɿɡɧɟɫɭ

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ
ɩɪɨɞɭɤɰɿɽ�

ȼ� ɬɚɛɥɢɰɿ� ���� ɨɩɢɫɚɧɨ� ɮɚɤɬɨɪɢ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɹɤɿ� ɫɩɪɢɹɸɬɶ� ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɸ� ɧɚ�

ɪɢɧɤɭ�ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ��ɬɚ�ɫɤɥɚɞɟɧɨ�ɩɥɚɧ�ɞɿɣ�ɜ�ɪɚɡɿ�ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɨɩɢɫɚɧɢɯ�

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ�

�����Ⱥɧɚɥɿɡ�ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɣ�ɪɢɧɤɭ

Ⱦɥɹ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɤɨɧɤɭɪɟɬɧɨʀ�ɩɨɜɟɞɿɦɤɢ�ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɽɦɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ�ɫɢɬɭɚɰɿʀ�

ɫɟɪɟɞ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ�ɧɚ�ɪɢɧɤɭ��ɬɚɛɥ�������

Ɍɚɛɥɢɰɹ������ɋɬɭɩɟɧɟɜɢɣ�ɚɧɚɥɿɡ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ�ɧɚ�ɪɢɧɤɭ

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ

ȼ�ɱɨɦɭ�ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�
ɞɚɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ

ȼɩɥɢɜ�ɧɚ�ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ�
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ��ɦɨɠɥɢɜɿ�
ɞɿʀ�ɤɨɦɩɚɧɿʀ��ɳɨɛ�ɛɭɬɢ�

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɸ�
���ȼɤɚɡɚɬɢ�ɬɢɩ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ�ɨɥɿɝɨɩɨɥɿɹ

ɇɟɜɟɥɢɤɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɮɿɪɦ�
ɹɤɿ�ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ�ɞɚɧɭ�
ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ

Ʉɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ�ɡɚɫɬɚɜɥɹɽ�
ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ�ɧɨɜɿ�
ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɿ�ɿɞɟʀ
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���Ɂɚ�ɪɿɜɧɟɦ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨʀ�
ɛɨɪɨɬɶɛɢ��ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɣ

ɉɪɨɞɭɤɰɿɹ�ɜɢɪɨɛɥɹɽɬɶɫɹ�
ɩɨ�ɜɫɶɨɦɭ�ɫɜɿɬɿ

ɇɢɠɱɚ�ɰɿɧɚ��ɞɟɲɟɜɲɚ�
ɞɨɫɬɚɜɤɚ��ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ�
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ

���Ɂɚ�ɝɚɥɭɡɟɜɨɸ�ɨɡɧɚɤɨɸ��
ɨɞɧɨɝɚɥɭɡɟɜɚ

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɧɚ�
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ�ɨɞɧɿɽʀ�
ɝɚɥɭɡɿ

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɧɨɜɢɯ�
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�ɬɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�
ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ�ɡɚɜɠɞɢ�ɛɭɬɢ�
ɜɢɫɨɤɨ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɢɦ

���Ʉɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ�ɡɚ�ɜɢɞɚɦɢ�
ɬɨɜɚɪɿɜ��� ɬɨɜɚɪɧɨ�ɪɨɞɨɜɚ

Ʉɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ�ɦɿɠ�
ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ�ɬɚ�
ɬɨɜɚɪɚɦɢ��ɳɨ�ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ�
ɫɯɨɠɿ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɬɚ�
ɬɨɜɚɪɚɦɢ

Ɋɟɤɥɚɦɚ��ɧɨɜɿ�ɮɭɧɤɰɿʀ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ

���Ɂɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɢɯ�ɩɟɪɟɜɚɝ��
ɧɟɰɿɧɨɜɚ

Ɂɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ�
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ�ɹɤɨɫɬɿ�
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ��ɿɧɧɨɜɚɰɿɣ�
ɬɚ�ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ��
ɩɚɬɟɧɬɭɜɚɧɧɹ�ɿ�
ɛɪɟɧɞɭɜɚɧɧɹ�ɿ�ɭɦɨɜ�ʀʀ�
ɩɪɨɞɚɠɭ�

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ�
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ

���Ɂɚ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ��ɧɟ�
ɦɚɪɨɱɧɚ

ɉɪɢɞɛɚɧɧɹ�ɬɨɜɚɪɭ�ɧɟ�
ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɛɪɟɧɞɭ��ɚ�
ɜɿɞ�ɡɚɜɞɚɧɶ�ɹɤɿ�ɜɿɧ�
ɜɢɪɿɲɭɽ

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ�ɛɪɟɧɞɭ�ɿ�ɣɨɝɨ�
ɚɤɬɢɜɧɚ�ɪɟɤɥɚɦɚ�

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɡɪɨɛɢɬɢ� ɜɢɫɧɨɜɨɤ�� ɳɨ� ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�
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ɡɚɝɪɨɡɢ�ɧɟ�ɽ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɦɢ�ɿ�ɦɚɸɬɶ�ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɧɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ��

�����Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ�ɪɢɧɤɨɜɨʀ�ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� 6:27�ɚɧɚɥɿɡɭ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ� ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ� ɞɨ� ɪɢɧɤɨɜɨʀ�

ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ� ɳɨ� ɫɬɚɧɟ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ� ɩɪɢ� ɜɢɜɟɞɟɧɧɿ� ɫɬɚɪɬɚɩ�ɩɪɨɟɤɬɭ� ɧɚ� ɪɢɧɤɭ�

ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ�ɬɚ�ɩɨɬɪɟɛɢ�ɿ�ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ�ɪɢɧɤɭ�

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɩɨɲɭɤɭ� ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ� ɪɿɲɟɧɶ� ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɧɚ�

ɩɪɟɞɦɟɬ�ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ�ʀɯ�ɭɫɩɿɯɭ��ɞɥɹ�ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ�ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ�ɩɪɨɟɤɬɭ�ɧɚ�ɪɢɧɨɤ��ɬɚɛɥ��

������

Ɍɚɛɥɢɰɹ�������Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ�ɪɢɧɤɨɜɨɝɨ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɫɬɚɪɬɚɩဨɩɪɨɟɤɬɭ



��

ʋ�
ɩ�ɩ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ��ɨɪɿɽɧɬɨɜɧɢɣ�
ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɡɚɯɨɞɿɜ��ɪɢɧɤɨɜɨʀ�

ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ

ɋɬɪɨɤɢ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ

� ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ�ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ�
ɪɢɧɤɨɜɢɯ�ɡɚɝɪɨɡ�ɫɢɥɶɧɢɦɢ�
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ�ɫɬɚɪɬɚɩɭ�

ɋɟɪɟɞɧɹ ���ɦɿɫɹɰɿɜ

� ɉɨɲɭɤ�ɩɨɫɥɭɝ�ɹɤɿ�ɧɟ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ�ɧɚ�ɪɢɧɤɭ�
ɩɪɨɬɟ�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ�ɽ�
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ

ȼɢɫɨɤɚ� ���ɦɿɫɹɰɿɜ

�� ɉɨɲɭɤ�ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ȼɢɫɨɤɚ� ���ɦɿɫɹɰɿɜ

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢ� ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɪɢɧɨɤ� ɜɤɚɡɭɸɬɶ� ɧɚ�

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɜɢɛɨɪɭ� ɜ� ɹɤɨɫɬɿ� ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ� ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ� ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɞɥɹ�

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɧɨɜɢɯ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟ� ɿ� ɩɟɪɟɜɚɝ� ɳɨ� ɡɛɿɥɶɲɢɬɶ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ�

ɜɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɪɢɧɨɤ�� ȱɧɲɨɸ� ɦɨɠɥɢɜɨɸ� ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ� ɽ� ɩɨɲɭɤ� ɡɧɚɱɧɢɯ�

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ��ɳɨ�ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ�ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ�ɲɚɧɫ�ɭɫɩɿɯɭ�ɤɥɚɫɢɱɧɢɦɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ��ɪɟɤɥɚɦɚ��

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ��

�����Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɪɢɧɤɨɜɨʀ�ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ�ɩɪɨɟɤɬɭ

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɪɢɧɤɨɜɨʀ� ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ� ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɰɿɥɶɨɜɢɯ�

ɝɪɭɩ�ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ���ɬɚɛɥ��������

Ɍɚɛɥɢɰɹ�������ȼɢɛɿɪ�ɰɿɥɶɨɜɢɯ�ɝɪɭɩ�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ�ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ

ʋ�
ɩ�ɩ

Ɉɩɢɫ�ɩɪɨɮɿɥɸ�
ɰɿɥɶɨɜɨʀ�ɝɪɭɩɢ�
ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ�
ɤɥɿɽɧɬɿɜ

Ƚɨɬɨɜɧɿɫɬɶ�
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ�
ɫɩɪɢɣɧɹɬɢ�
ɩɪɨɞɭɤɬ

Ɉɪɿɽɧɬɨɜɧɢɣ�
ɩɨɩɢɬ�ɜ�
ɦɟɠɚɯ�
ɰɿɥɶɨɜɨʀ�
ɝɪɭɩɢ�

�ɫɟɝɦɟɧɬɭ�

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ�ɜ�
ɫɟɝɦɟɧɬɿ

ɉɪɨɫɬɨɬɚ�
ɜɯɨɞɭ�ɭ�
ɫɟɝɦɟɧɬ

� ȼɢɪɨɛɧɢɤɢ�
ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ�
ɦɟɬɚɥɭ

ȼɢɫɨɤɚ ��� ȼɢɫɨɤɚ ɋɟɪɟɞɧɹ

� ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�
ɹɤɿ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�
ɥɢɫɬɨɜɢɣ�ɦɟɬɚɥ

ȼɢɫɨɤɚ ��� ɫɟɪɟɞɧɹ ɋɟɪɟɞɧɹ

əɤɿ�ɰɿɥɶɨɜɿ�ɝɪɭɩɢ�ɨɛɪɚɧɨ��ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɳɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸ�ɥɢɫɬɨɜɢɣ�ɦɟɬɚɥ��



��

ȼɢɛɿɪ�ɰɿɥɶɨɜɨʀ�ɝɪɭɩɢ�ɛɭɜ�ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ�ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɞɟɳɨ�ɧɢɠɱɨʀ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ�

ɜ�ɫɟɝɦɟɧɬɿ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ�ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ�ɦɟɬɚɥɭ�ɭ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɿ�ɡ�ɡɚɜɨɞɚɦɢ�ɹɤɿ�

ɡɚɣɦɚɸɬɶɫɹ� ɣɨɝɨ� ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹɦ�� ɐɟ� ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɨ� ɜ� ɩɟɪɲɭ� ɱɟɪɝɭ�

ɡɛɿɥɶɲɟɧɸ� ɩɨɬɪɟɛɢ� ɭ� ɬɚɤɢɯ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ� ɫɟɪɟɞ� ɚɢɪɨɛɧɢɰɬɜ� ɳɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�

ɥɢɫɬɨɜɢɣ�ɦɟɬɚɥ�

Ⱦɥɹ� ɪɨɛɨɬɢ� ɜ� ɨɛɪɚɧɨɦɭ� ɫɟɝɦɟɧɬɿ� ɪɢɧɤɭ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ� ɛɚɡɨɜɭ�

ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ��ɬɚɛɥ��������

Ɍɚɛɥɢɰɹ�������ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɛɚɡɨɜɨʀ�ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ

ʋ�
ɩ�
ɩ

Ɉɛɪɚɧɚ�
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ�

ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɩɪɨɟɤɬɭ

ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ�
ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ�
ɪɢɧɤɭ

Ʉɥɸɱɨɜɿ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨ

ɠɧɿ�ɩɨɡɢɰɿʀ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɞɨ�

ɨɛɪɚɧɨʀ�
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ

Ȼɚɡɨɜɚ�ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ�
ɪɨɡɜɢɬɤɭ

� ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ�
ɜɥɚɫɧɢɯ�
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɪɿɲɟɧɶ�
ɞɥɹ�ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ�
ɩɨɬɪɟɛ�ɪɢɧɤɭ�

Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚ
ɧɢɣ�ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ�

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ��
ɬɨɱɧɿɫɬɶ�
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ

ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ�
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ�

ɋɬɪɚɬɟɝɿɸ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ� ɽ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ� ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ� ɨɛɪɚɧɢɣ�

ɧɚɩɪɹɦ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɩɪɨɟɤɬɭ� �ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ� ɜɥɚɫɧɢɯ� ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ� ɪɿɲɟɧɶ�� ɳɨ�

ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɞɨ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɜɿɞɦɿɧɧɢɯ� ɭ� ɩɨɪɿɜɧɧɹɧɿ� ɡ� ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ��

Ⱦɧɚ�ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ�ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ�ɜ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɡɚɣɧɹɬɢ�ɩɟɜɧɭ�ɧɿɲɭ�ɧɚ�ɪɢɧɤɭ�

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɤɪɨɤɨɦ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɭ�ɩɨɲɭɤɭ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨʀ�ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ �ɬɚɛɥ��

������

Ɍɚɛɥɢɰɹ�������ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɛɚɡɨɜɨʀ�ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨʀ�ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ

ʋ�
ɩ�ɩ

ɑɢ�ɽ�ɩɪɨɟɤɬ�
©ɩɟɪɲɨɩɪɨɯɿɞɰɟɦª�

ɧɚ�ɪɢɧɤɭ"

ɑɢ�ɛɭɞɟ�
ɤɨɦɩɚɧɿɹ�

ɲɭɤɚɬɢ�ɧɨɜɢɯ�
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ��
ɚɛɨ�ɡɚɛɢɪɚɬɢ�
ɿɫɧɭɸɱɢɯ�ɭ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ"

ɑɢ�ɛɭɞɟ�
ɤɨɦɩɚɧɿɹ�
ɤɨɩɿɸɜɚɬɢ�
ɨɫɧɨɜɧɿ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɬɨɜɚɪɭ�

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ��ɿ�
ɹɤɿ"

ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨʀ�
ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ



��

� ɇɿ ɉɟɪɟɞɛɚɱɚɽɬɶɫɹ�
ɪɨɡɜɢɬɨɤ�ɪɢɧɤɭ�

Ɍɚɤ Ɂɚɣɧɹɬɬɹ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨʀ�
ɧɿɲɿ

Ɂɚɣɧɹɬɬɹ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨʀ�ɧɿɲɿ� ɽ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ�ɫɬɪɚɬɟɝɿɽɸ�ɜɢɯɨɞɹɱɢ� ɡ�ɨɛɪɚɧɨɝɨ�

ɲɥɹɯɭ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɭ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɿ�ɡ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ���

ȼɚɠɥɢɜɨɸ�ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ�ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ�ɩɪɨɟɤɬɭ�ɽ�ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ�ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ�ɧɚ�ɪɢɧɤɭ��

ɹɤɚ�ɩɨɜɢɧɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ�ɬɚ�ɦɚɤɫɢɦɿɡɭɜɚɬɢ�ɟɮɟɤɬ�ɜɿɞ�ɨɛɪɚɧɢɯ�ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɬɚ�

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨʀ�ɩɨɜɟɞɿɦɤɢ���

Ɍɚɛɥɢɰɹ�������ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ�ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ

ʋ�
ɩ�ɩ

ȼɢɦɨɝɢ�ɞɨ�
ɬɨɜɚɪɭ�
ɰɿɥɶɨɜɨʀ�
ɚɭɞɢɬɨɪɿʀ

Ȼɚɡɨɜɚ�
ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ�
ɪɨɡɜɢɬɤɭ

Ʉɥɸɱɨɜɿ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦ
ɨɠɧɿ�ɩɨɡɢɰɿʀ�

ɜɥɚɫɧɨɝɨ�ɫɬɚɪɬɚɩ�
ɩɪɨɟɤɬɭ

ȼɢɛɿɪ�ɚɫɨɰɿɚɰɿɣ��ɹɤɿ�ɦɚɸɬɶ�
ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭ�
ɩɨɡɢɰɿɸ�ɜɥɚɫɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɭ�

�ɬɪɢ�ɤɥɸɱɨɜɢɯ�

� Ɍɨɱɧɿɫɬɶ��
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ
ɫɬɶ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ
ɧɹ��ɰɿɧɚ�

ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ�
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿ
ɚɰɿʀ�

ȼɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ�
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ��
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�
ɫɭɱɚɫɧɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�
ɡ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ��ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ��
ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ� ɞɚɧɨʀ� ɬɚɛɥɢɰɿ� ɽ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɛɚɠɚɧɢɯ� ɨɡɧɚɤ� ɩɪɢ� ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ�

ɤɥɿɽɧɬɚɦɢ�ɞɚɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɭ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ� ɞɚɧɨɝɨ� ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ� ɽ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɪɢɧɤɨɜɨʀ� ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ� ɳɨ�

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ�ɭɫɩɿɯ�ɩɪɨɟɤɬɭ�

������Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨʀ�ɩɪɨɝɪɚɦɢ�ɫɬɚɪɬɚɩ�ɩɪɨɟɤɬɭ

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨʀ�ɩɪɨɝɪɚɦɢ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ�ɪɹɞ�ɟɬɚɩɿɜ��ɩɟɪɲɢɦ�ɡ�ɹɤɢɯ�ɽ�

ɪɨɡɪɨɛɤɚ� ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ�� Ⱦɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɭ� ɬɚɛɥ�� ����� ɧɚɜɟɞɟɦɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɚɧɚɥɿɡɭ�

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ�ɬɨɜɚɪɭ�

Ɍɚɛɥɢɰɹ�������ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɥɸɱɨɜɢɯ�ɩɟɪɟɜɚɝ�ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ�ɬɨɜɚɪɭ

ʋ�
ɩ�ɩ

ɉɨɬɪɟɛɚ
ȼɢɝɨɞɚ��ɹɤɭ�ɩɪɨɩɨɧɭɽ�

ɬɨɜɚɪ

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɩɟɪɟɜɚɝɢ�ɩɟɪɟɞ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ��ɿɫɧɭɸɱɿ�ɚɛɨ�
ɬɚɤɿ��ɳɨ�ɩɨɬɪɿɛɧɨ�ɫɬɜɨɪɢɬɢ�

�
Ɍɨɱɧɿɫɬɶ�

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɩɨɯɢɛɤɢ�ɩɪɢ�
ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɦɚɥɢɯ�

ɪɨɡɦɿɪɿɜ

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɜ�ɨɛɪɨɛɰɿ�
ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɮɚɡɨɜɢɯ�

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ�ɬɚɛɥɢɰɿ������



��

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɫɢɝɧɚɥɭ��ɳɨ�
ɩɿɞɜɢɳɭɽ�ɬɨɱɧɿɫɬɶ

� Ɋɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�
ɤɨɧɬɪɨɥɸ

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�
ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�

ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ� ɩɟɪɟɜɚɝɢ� ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ� ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ�

ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨʀ�ɩɪɨɝɪɚɦɢ��ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ʀʀ�ɬɚɪɝɟɬɭɜɚɧɧɹ�

Ɍɪɢɪɿɜɧɟɜɚ� ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɚ� ɦɨɞɟɥɶ� ɬɨɜɚɪɭ�� ɛɿɥɶɲɟ� ɞɟɬɚɥɶɧɨ� ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ� ɿɞɟɹ�

ɩɪɨɟɤɬɭ��ɣɨɝɨ�ɮɿɡɢɱɧɿ�ɫɤɥɚɞɨɜɿ��ɬɚɛɥ���������

Ɍɚɛɥɢɰɹ�������Ɉɩɢɫ�ɬɪɶɨɯ�ɪɿɜɧɿɜ�ɦɨɞɟɥɿ�ɬɨɜɚɪɭ

Ɋɿɜɧɿ�ɬɨɜɚɪɭ ɋɭɬɧɿɫɬɶ�ɬɚ�ɫɤɥɚɞɨɜɿ
ȱ��Ɍɨɜɚɪ�ɡɚ�
ɡɚɞɭɦɨɦ

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ�ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ��ɳɨ�
ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ�ɦɟɬɚɥɭ�ɧɚ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɜ�
ɧɶɨɦɭ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ
ȼɢɝɨɞɢ��
Ɍɨɱɧɿɫɬɶ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ��ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ

ȱȱ��Ɍɨɜɚɪ�ɭ�
ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ�
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɇ�ɇɦ ȼɪ�Ɍɯ��Ɍɥ�ȿ�Ɉɪ
��ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɦɚɬɪɢɱɧɢɯ�

ȼɋɉ�
���Ⱦɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ�

��ȼɢɫɨɤɚ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

��ɇɢɡɶɤɚ�ɰɿɧɚ�ɫɟɪɜɿɫɧɨɝɨ�
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ�

���Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɦɚɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ
ɫɢɫɬɟɦɢ

ɇɦ
ɇɦ

ɇɦ

ɇɦ

ɇɦ

Ɍɯ
ȿ

Ɍɥ

ȼɪ

Ɍɯ

əɤɿɫɬɶ��ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɧɨɪɦɚɦ�ȾɋɌɍ��������
ɉɚɤɭɜɚɧɧɹ
ɤɨɪɨɛɤɚ

Ɇɚɪɤɚ��(G&RQWURO

ȱȱȱ��Ɍɨɜɚɪ�ɿɡ�
ɩɿɞɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ

Ⱦɨ�ɩɪɨɞɚɠɭ
Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɫɯɟɦ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɞɥɹ�ɫɩɟɰɟɮɿɱɧɢɯ�

ɞɟɮɟɤɬɿɜ
ɉɿɫɥɹ�ɩɪɨɞɚɠɭ

Ⱦɨɩɨɦɨɝɚ�ɭ�ɧɚɜɱɚɧɧɿ�ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿɫɬɿɜ�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�
ɤɨɧɬɪɨɥɸ

Ɂɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɱɨɝɨ�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ�ɬɨɜɚɪ�ɛɭɞɟ�ɡɚɯɢɳɟɧɨ�ɜɿɞ�ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ�
ɫɜɿɞɨɰɬɜɨ�ɧɚ�ɚɜɬɨɪɫɶɤɟ�ɩɪɚɜɨ

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ�ɬɚɛɥɢɰɿ������



��

ȼ�ɬɚɛɥɢɰɿ������ɫɬɜɨɪɟɧɨ�ɪɿɜɧɿ�ɬɨɜɚɪɭ�ɞɥɹ�ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ�ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨʀ�ɩɪɨɝɪɚɦɢ�

ɜɢɞɿɥɟɧɨ� ɨɫɧɨɜɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɭɠɟ� ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ� ɩɪɨɟɤɬɭ� ɬɚ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɣɨɝɨ�

ɩɿɞɤɪɿɩɥɟɧɧɹ��

ɋɬɜɨɪɢɦɨ ɰɿɧɨɜɿ�ɦɟɠɿ��ɹɤɢɦɢ�ɤɟɪɭɸɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ�ɰɿɧɢ�ɧɚ�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ�

ɬɨɜɚɪ��ɞɥɹ�ɰɶɨɝɨ�ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɽɦɨ�ɰɿɧɢ�ɧɚ��ɬɨɜɚɪɢ�ɚɧɚɥɨɝɢ�ɚɛɨ�ɬɨɜɚɪɢ�ɫɭɛɫɬɢɬɭɬɢ��ɚ�

ɬɚɤɨɠ�ɚɧɚɥɿɡ�ɪɿɜɧɹ�ɞɨɯɨɞɿɜ�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ�ɤɥɿɽɧɬɿɜ��ɬɚɛɥ���������

Ɍɚɛɥɢɰɹ�������ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɟɠ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɰɿɧɢ

ʋ�
ɩ�ɩ

Ɋɿɜɟɧɶ�ɰɿɧ�
ɧɚ�ɬɨɜɚɪɢ�
ɡɚɦɿɧɧɢɤɢ

Ɋɿɜɟɧɶ�ɰɿɧ�
ɧɚ�ɬɨɜɚɪɢ�
ɚɧɚɥɨɝɢ

Ɋɿɜɟɧɶ�ɞɨɯɨɞɿɜ�
ɰɿɥɶɨɜɨʀ�ɝɪɭɩɢ�
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ

ȼɟɪɯɧɹ�ɬɚ�ɧɢɠɧɹ�ɦɟɠɿ�
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɰɿɧɢ�ɧɚ�

ɬɨɜɚɪ�ɩɨɫɥɭɝɭ
� ������ ɬɢɫ��

ɝɪɧ
a ��������

ɝɪɧ
ɋɢɥɶɧɨ�ɪɿɡɧɢɬɶɫɹ ����������������ɝɪɧ

ȼ�ɬɚɛɥɢɰɿ������ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ�ɜɚɪɬɿɫɬɶ�ɬɨɜɚɪɿɜ�ɚɧɚɥɨɝɿɜ��ɩɪɨɬɟ�ɪɿɜɟɧɶ�ɞɨɯɨɞɿɜ�

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ� ɽ� ɫɤɥɚɞɧɢɦ� ɞɥɹ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɜɿɧ� ɡɧɚɱɧɨ� ɪɿɡɧɢɬɶɫɹ� ɜ� ɤɨɠɧɨɦɭ�

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ��Ɇɟɠɿ�ɰɿɧɢ�ɬɨɜɚɪɭ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɜɢɯɨɞɹɱɢ�ɡ�ɰɿɧ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ�

Ɉɛɟɪɟɦɨ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɡɛɭɬɭ�� ɳɨ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ� ɜɢɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɦ� ɡɚɞɚɱɚɦ�

�ɬɚɛɥ��������

Ɍɚɛɥɢɰɹ�������Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɡɛɭɬɭ

ʋ�
ɩ�ɩ

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚ�
ɡɚɤɭɩɿɜɟɥɶɧɨʀ�

ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ�ɰɿɥɶɨɜɢɯ�
ɤɥɿɽɧɬɿɜ

Ɏɭɧɤɰɿʀ�ɡɛɭɬɭ��ɹɤɿ�
ɦɚɽ�ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ�

ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤ�ɬɨɜɚɪɭ

Ƚɥɢɛɢɧɚ�
ɤɚɧɚɥɭ�ɡɛɭɬɭ

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ�
ɫɢɫɬɟɦɚ�
ɡɛɭɬɭ

ɉɨ�ɨɞɢɧɨɱɧɿ�
ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ

ɉɪɨɞɚɠ�ɜ�ɪɨɡɞɪɿɛ

ɉɪɹɦɢɣ�ɩɪɨɞɚɠ�
ɤɥɿɽɧɬɚɦ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ

ɜɢɫɨɤɚ ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�
ɡɛɭɬɭ�

ɜɥɚɫɧɢɦɢ�
ɫɢɥɚɦɢ

Ɋɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ�ɪɿɲɟɧɧɹɦ�ɩɪɢ�ɡɛɭɬɿ�ɞɚɧɨɝɨ�ɬɨɜɚɪɭ�ɽ�ɩɪɨɞɚɠ�ɜɥɚɫɧɢɦɢ�ɫɢɥɚɦɢ�

ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɩɪɢɛɭɬɨɤ�ɛɭɞɟ�ɪɿɡɧɢɦ�ɜ�ɤɨɠɧɨɦɭ�ɨɤɪɟɦɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɚ��ɨɛ¶ɽɦɢ�ɩɪɨɞɚɠ�ɽ�

ɦɚɥɢɦɢ�ɿ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�ɜɟɥɢɤɢɯ�ɜɢɬɪɚɬ�ɧɚ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɡɛɭɬɭ�ɧɟ�ɨɱɿɤɭɽɬɶɫɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɨɸ� ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ� ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨʀ� ɩɪɨɝɪɚɦɢ� ɽ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ�

ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɯ� ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ�� ʀʀ ɨɫɧɨɜɨɸ� ɽ� ɨɛɪɚɧɚ� ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ� ɩɨɡɢɰɿɸɜɚɧɧɹ� �ɬɚɛɥ��

������



��

Ɍɚɛɥɢɰɹ�������Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ�ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɯ�ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ

ʋ�
ɩ�
ɩ

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚ�
ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ�
ɰɿɥɶɨɜɢɯ�
ɤɥɿɽɧɬɿɜ

Ʉɚɧɚɥɢ�
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ��

ɹɤɢɦɢ�
ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ�

ɰɿɥɶɨɜɿ�
ɤɥɿɽɧɬɢ

Ʉɥɸɱɨɜɿ�
ɩɨɡɢɰɿʀ��ɨɛɪɚɧɿ�

ɞɥɹ�
ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ
ɪɟɤɥɚɦɧɨɝɨ�
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ

Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ�
ɪɟɤɥɚɦɧɨɝ

ɨ�
ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ

� ɇɟɞɨɜɿɪɚ�ɞɨ�
ɧɨɜɢɯ�

ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɿ
ɜ

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧ
ɿ�ɜɢɫɬɚɜɤɢ�ɬɚ�
ɮɨɪɭɦɢ��
ɨɫɨɛɢɫɬɿ�
ɡɜɹɡɤɢ

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬ
ɶ�ɬɚ�

ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ�
ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

Ⱦɨɧɟɫɟɧɧɹ�ɞɨ�
ɤɥɿɽɧɬɿɜ�
ɩɟɪɟɜɚɝ�

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�
ɧɢɦɢ�ɩɪɢ�

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɿ�
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢ
ɦ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ��

ɋɜɨɽɱɚɫɧɚ�
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿ

ɹ�±
ɝɚɪɚɧɬɿɹ�

ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ��
ɩɪɢɛɭɬɤɭ�

ɋɬɜɨɪɟɧɚ� ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ� ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɯ� ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ�

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɜɿɞ�ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ�ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨʀ�ɩɪɨɝɪɚɦɢ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ�ɞɨ�ɪɨɡɞɿɥɭ

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɫɬɚɪɬɚɩ�ɩɪɨɟɤɬɭ� ³(G&RQWURO´ ɜɢɡɧɚɱɢɧɨ� ɪɹɞ� ɤɥɸɱɨɜɢɯ�

ɮɚɤɬɨɪɿɜ�ɳɨ�ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɧɚ�ɭɫɩɿɲɧɿɫɬɶ�ɞɚɧɨʀ�ɿɞɟʀ��Ɂɨɤɪɟɦɚ��ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɳɨ�ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ�

ɧɚ� ɰɿɥɶɨɜɨɦɭ� ɪɢɧɤɭ� ɽ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦɢ� ɞɥɹ� ɧɨɜɢɯ� ɝɪɚɜɰɿɜ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɽ� ɩɨɬɪɟɛɚ� ɜ�

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ�ɦɟɬɚɥɭ�ɬɚ�ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ�ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɞɥɹ�

ɞɟɮɟɤɬɿɜ� ɦɚɥɢɯ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ�� ɐɟɣ� ɮɚɤɬ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɝɨɜɨɪɢɬɢ� ɩɪɨ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�

ɤɨɦɟɪɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɞɚɧɨʀ�ɿɞɟʀ��

ȱɫɧɭɽ� ɬɚɤɨɠ� ɪɹɞ� ɛɚɪ¶ɽɪɿɜ� ɩɪɢ� ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɿ� ɩɪɨɟɤɬɭ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɯ� ɡ� ɜɢɫɨɤɨɸ�

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿɽɸ� ɧɚ� ɞɚɧɨɦɭ� ɪɢɧɤɭ� ɬɚ� ɩɚɫɢɜɧɿɫɬɸ� ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ� ɩɨɤɭɩɰɿɜ� ɩɨ�

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ� ɞɨ� ɧɨɜɢɯ� ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɿɜ� ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɟɧɧɹ�� Ɍɨɦɭ� ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ�

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ� ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ� ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ�

ɪɿɲɟɧɶ�� ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɞɚɧɨʀ� ɿɞɟʀ�� ɳɨ� ɜɢɞɿɥɹɽ� ɩɪɨɟɤɬ� ɧɚ� ɮɨɧɿ�

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ�ɬɚ�ɡɦɟɧɲɭɽ�ɧɟɞɨɜɿɪɭ�ɡ�ɛɨɤɭ�ɰɿɥɶɨɜɨʀ�ɝɪɭɩɢ��

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ�ɜɚɪɿɚɧɬɢ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɪɢɧɨɤ�ɫɬɚɪɬɚɩ�ɩɪɨɟɤɬɭ�ɩɨɥɹɝɭɸɬɶ�ɭ�

ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɬɨɜɚɪɭ� ɹɤɿ� ɛɭɞɭɬɶ� ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ� ɩɨɬɪɟɛɢ� ɤɥɿɽɧɬɿɜ� ɜ�

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ� ɤɿɥɶɤɨɯ� ɞɟɫɹɬɤɿɜ� ɪɨɤɿɜ�� ɳɨ� ɡɪɨɛɢɬɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɩɪɨɟɤɬɭ�



��

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ� ɞɨ� ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�� Ɍɚɤɨɠ� ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ� ɽ� ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ� ɡɧɚɱɧɢɯ�

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ� ɜ� ɩɪɨɟɤɬ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɰɟ� ɡɧɚɱɧɨ� ɡɦɟɧɲɢɬɶ� ɧɟɞɨɜɿɪɭ� ɫɟɪɟɞ� ɤɥɿɽɧɬɿɜ� ɬɚ�

ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ�ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ�ɡɚɝɪɨɡɢ�ɛɪɚɤɭ�ɬɚ�ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ��

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ� ɿɦɩɥɟɦɟɧɬɚɰɿʀ� ɩɪɨɟɤɬɭ� ɧɚɩɪɹɦɭ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ɹɤɨɫɬɿ�

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɿɞɟʀ�ɬɚ�ɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ��ɧɚ�ʀʀ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ��



��

ȼɂɋɇɈȼɄɂ

ȼ� ɪɨɛɨɬɿ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɭ� ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɭ� ɫɢɫɬɟɦɭ�

ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ� ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ�� əɤ� ɩɨɤɚɡɚɜ� ɚɧɚɥɿɡ� ɫɭɱɚɫɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ�

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɽ� ɛɚɝɚɬɨ� ɪɿɲɟɧɶ� ɿ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ�

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��Ɉɞɧɢɦ�ɡ�ɞɨɰɿɥɶɧɢɯ�ɪɿɲɟɧɶ�ɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɿ�ɨɛɪɚɧɨɝɨ�ɈɄ�ɽ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɦɚɬɪɢɱɧɢɯ�ȼɋɉ�ɹɤ ɡɚɫɨɛɭ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɢɣ� ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ȼɋɉ�� ɹɤɢɣ� ɝɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ�

ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ�ɰɢɮɪɨɜɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɬɚ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ�ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�

ʀɯ� ɮɚɡɨɜɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɜɿɞɤɪɢɜɚɽ� ɧɨɜɿ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɞɥɹ� ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɫɢɫɬɟɦ�ȼɋɄ��

Ȼɭɥɨ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɧɚ�ɜɢɯɨɞɿ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ�

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�� ɹɤɿ� ɜɯɨɞɹɬɶ� ɜ� ɫɤɥɚɞ� ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ� ȼɋɉ�� ɉɪɢɜɟɞɟɧɨ� ɩɪɢɤɥɚɞ�

ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ�ɦɨɠɥɢɜɢɯ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɫɯɟɦ�ɫɢɫɬɟɦɢ��ɳɨ�ɦɚɸɬɶ�ɪɿɡɧɭ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɬɚ�

ɪɹɞ�ɩɟɪɟɜɚɝ�ɿ�ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ��ȼɢɤɨɧɚɧɨ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɚɧɚɥɭ�

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ� ɪɨɛɨɬɢ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɞɥɹ� ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�

ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ� ȼɋɉ�� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɚ� ɫɚɦɟ� ɤɪɭɝɨɜɨʀ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ��

Ɉɩɢɫɚɧɨ� ɦɟɬɨɞɢɤɭ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ� ɞɨ� ɡɚɞɚɱ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨʀ�

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ�

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɶ�ɜ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�³0DWKODE´��ȼ�ɹɤɨɫɬɿ�

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ��ɜɢɤɨɧɭɜɚɜɫɹ�ɚɧɚɥɿɡ�ɜɩɥɢɜɭ�ɪɿɡɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɧɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ��Ɉɬɪɢɦɚɧɨ�ɝɪɚɮɿɤɢ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɨɞɭɥɹ�ɤɪɭɝɨɜɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ�ɜɿɞ�

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɲɭɦ�ɫɢɝɧɚɥ�ɬɚ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ�ɜɿɞɥɿɤɿɜ�ɧɚ�ɩɟɪɿɨɞ��ɇɚ�ʀɯ�ɨɫɧɨɜɿ�

ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ� ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɤɪɭɝɨɜɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ� ɞɥɹ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ɡ�

ɪɿɡɧɢɦɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ��ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ�

ɞɟɮɟɤɬɿɜ� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɪɿɜɧɹ� ɲɭɦɭ�� ɞɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ�

ɫɢɫɬɟɦɢ��

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ� ɫɬɚɪɬɚɩ�ɩɪɨɟɤɬ�� ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɨɛɪɚɧɿɣ� ɬɟɦɿ� ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ�

ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ�� ɜ� ɹɤɨɦɭ� ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ� ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ�

ɫɢɫɬɟɦɢ�ɡ�ɬɨɱɤɢ�ɡɨɪɭ�ɩɨɬɪɟɛ�ɪɢɧɤɭ�ɬɚ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ�ɧɚ�ɧɶɨɦɭ�



��

ɋɉɂɋɈɄ�ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɂɏ�ȾɀȿɊȿɅ

�� ɇɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɢ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� �ɩɨɞ�ɪɟɞ��ȼ�ȼ��Ʉɥɸɟɜɚ��Ɇ���

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�����������ɫ�

�� Ⱦɨɪɨɮɟɟɜ� Ⱥ�� Ʌ��� Ʉɚɡɚɦɚɧɨɜ� ɘ�Ƚ�� ɗɥɟɤɬɪɨɢɧɞɭɤɬɢɜɧɚɹ� ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ�� Ɇ���

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�����������ɫ��

�� Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ�Ⱥ�ɉ��ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ�

ɢɡɞɟɥɢɣ��Ⱦɢɫ��ɤ�ɬ�ɧ��Ɇ���ɆɂɅ�����������ɫ�

�� Ʉɨɪɧɟɟɜ� Ȼ�ȼ�� Ɇɧɨɝɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ� ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ� ɞɚɬɱɢɤɢ�� Ʉɧ�� Ɇɚɬɟɪɢɚɥɚ� 9,,,�

ȼɫɟɫɨɸɡ��ɇɌɄ�©Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɇɄ�ɩɪɨɦ��ɩɪɨɞɭɤɰɢɢª��Ʉɢɲɢɧɟɜ��������ɫ������

����

�� Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ� Ⱥ�ɉ��� Ʉɨɪɧɟɟɜ� Ȼ�ȼ�� ɇɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢ�

ɢɡɞɟɥɢɣ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɦɧɨɝɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ� ɜɢɯɪɟɬɨɤɨɜɵɯ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ��

Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ�ʋ�������������� ��ɫ�

�� ɒɚɬɟɪɧɢɤɨɜ�ȼ�ȿ��ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɫɥɨɠɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ��Ⱦɢɫ��

ɞ�ɬ�ɧ��Ɇ��ɇɂɂɂɧ�����������ɫ�

�� Ⱥ�ɋ�� ������� �ɋɋɋɊ�� ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ� ɤ� ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɭ� ɞɥɹ� ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ� ɤɪɚɟɜ� ɢɡɞɟɥɢɣ�

�Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ�Ⱥ�ɉ���Ȼɵɯɨɜɫɤɢɣ�ɂ�ɘ�� Ȼ�ɂ��ʋ���������

�� Ⱥɛɚɤɭɦɨɜ�Ⱥ�Ⱥ���Ⱥɛɚɤɭɦɨɜ�Ⱥ�Ⱥ���ɦɥɚɞ����Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ�ɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ��

Ɇ��ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ�����������ɫ�

�� əɰɭɧ� Ɇ�Ⱥ��� ɑɟɪɧɨɜ� ɋɂ�� ɢ� ɞɪ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɬɨɥɳɢɧɵ�

ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ� ɬɪɭɛ� ɧɚ� ɞɜɭɯ� ɱɚɫɬɨɬɚɯ�� Ʉɧ�� Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ� ,,� ȼɫɟɫɨɸɡɧɨɣ� ɇɌɄ�

©ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɇɄª��Ɋɢɝɚ��Ɂɢɧɚɧɬɟ��������ɫ���������

��� Ⱦɨɛɧɟɪ�Ȼ��Ⱥ���ɀɭɤɨɜ�ȼ�Ʉ��Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ�ɜɢɯɪɟɬɨɤɨɜɵɯ�ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɨɜ��

ɂɡɜɟɫɬɢɹ�Ɍɉɂ��ʋ�����Ɍɨɦɫɤ������������ ��ɫ�

���ɒɚɬɟɪɧɢɤɨɜ� ȼ�ȿ�� Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɢɡɞɟɥɢɣ�� Ɇ���

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ����������ɫ�

��� ɇɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ��ɩɨɞ�ɨɛɳ��ɪɟɞ��ȼ�ȼ���ɋɥɸɟɜɚ��Ɍ����ȼ�ɤɧ���Ɇ���

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�����������ɫ�
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��� Ⱥ�ɋ�� ������� �ɋɋɋɊ�� Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ� ɞɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɢɡɞɟɥɢɣ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ��

Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ�Ⱥ�ɉ���Ȼɵɯɨɜɫɤɢɣ�ɂ�ɘ���Ȼ�ɂ��ʋ��������

��� ɉɚɬɟɧɬ�ɋɒȺ����������Ɇ��Ʉɂ���Ɋ�������ɇɄɂ������ ��������

���ɘɪɟɜɢɱ� ȿ�ɂ�� Ɉɫɧɨɜɵ� ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ�� ± ��ɟ� ɢɡɞ��� ɩɟɪɟɪɚɛ�ɢ� ɞɨɩ�� ± ɋɉɛ��� Ȼȼɏ�

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ��������± ����ɫ�

��� Ⱦɨɥɥɢɧɟɧɤɨȼ�ȼ��� ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ� ȯ�ȼ��� ɋɤɭɛɚ� Ɍ�Ƚ��� Ʉɨɥɹɞɚ� ȼ�Ɉ��� Ʉɭɰ� ɘ�ȼ���

Ƚɚɥɚɝɚɧ� Ɋ�Ɇ��� Ʉɚɪɩɿɧɫɶɤɢɣ� ȼ�ȼ�� Ɋɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ�

ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɡɿ�ɫɤɥɚɞɧɨɸ�ɝɟɨɦɟɬɪɿɽɸ����Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�

ɫɜɚɪɤɚ��ʋ������������Ɇɚɣ�ɢɸɧɶ������± ɋ��������

��� ɋɥɹɞɧɟɜɚ� ɇ�Ⱥ�� ©ɊɈȻɈɋɄɈɉ� ȼɌ�����ª� Ɋɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ�

ɜɢɯɪɟɬɨɤɨɜɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� �� Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɢɛɨɪɵ�� ɋɪɟɞɫɬɜɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�± ������ʋ���± ɋ����

��� ɍɱɚɧɿɧ ȼ�Ɇ� ɇɚɤɥɚɞɧɿ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɿ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ� ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ�

ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɧɧɹ��>ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɹ@���ȼ�Ɇ��ɍɱɚɧɿɧ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��Ɏɿɡ��ɦɟɯ��ɿɧ�ɬ�ɿɦ��

Ƚ�ȼ��Ʉɚɪɩɟɧɤɚ��� Ʌɶɜɿɜ��ɋɉɈɅɈɆ��������± ����

��� Ʉɭɰ�ɘ�ȼ���ɓɟɪɛɚɤ�Ʌ�Ɇ��ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ�ɮɚɡɨɦɟɬɪɿɹ � Ʉɭɰ�ɘ�ȼ���ɓɟɪɛɚɤ�Ʌ�Ɇ��

² Ɍ���ɌȾɌɍ�������² ����ɫ�

��� ȼɚɤɦɚɧ� ȼ�ȿ�� Ɉɛ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ� ɩɨɧɹɬɢɹ� ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ�� ɮɚɡɵ� ɢ� ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ�

ɱɚɫɬɨɬɵ�ɫɢɝɧɚɥɚ����Ɋɚɞɢ�ɨɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ�±�����±Ɍ�����ʋ��± ɋ����±����

��� ɍɱɚɧɢɧ� ȼ�ɇ�� ȼɢɯɪɟɬɨɤɨɜɵɟ� ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ� ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ�� ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɚɹ�

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ� ɩɪɢɦɟɪɵ� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ� ��

ȼ�ɇ��ɍɱɚɧɢɧ����Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ�ɢ�ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ��± ������±

ʋ����± ɋ��������

��� Ʉɭɰ�ɘ��ȼ��ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ�ɡɚɫɨɛɿɜ�ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ�ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

��ɘ�ȼ��Ʉɭɰ��ɘ��ɘ��Ʌɢɫɟɧɤɨ��Ⱥ�Ƚ��ɉɪɨɬɚɫɨɜ����ɡɛ��ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ�ɧɚɭɤ��ɬɟɯɧ��ɤɨɧɮɟɪ��

ɡ�ɦɿɠɧɚɪ�ɭɱ��©ɇɄ�ɜ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ�ɚɫɨɰɿɣɨɜɚɧɨɝɨ�ɱɥɟɧɫɬɜɚ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɜ�ȯɋ�± 1'7�8$�

����ª���Ʌɸɛɥɿɧ��ɉɨɥɶɳɚ��ɍɌ�ɇɄɌȾ��������± ʋ����ɋ��������

��� ɉɟɣɬɨɧ Ⱥ�Ⱦɠ�� � Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɚɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ� ɧɚ� ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɭɫɢɥɢɬɟɥɹɯ��

Ɇɨɫɤɜɚ��ȻɂɇɈɆ������� ���ɫ�
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��� Ɋɢɱɚɪɞ�Ʌɚɣɨɧɫ��ɐɢɮɪɨɜɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ��ȼɬɨɪɨɟ�ɢɡɞɚɧɢɟ��ɉɟɪ��ɫ�ɚɧɝɥ��

±Ɇ���ɈɈɈ�©Ȼɢɧɨɦ�ɉɪɟɫɫª��������± ����ɫ�

��� 1RQGHVWUXFWLYH� 7HVWLQJ� +DQGERRN�� 7KLUG� (GLWLRQ�� 9ROXPH� ��� (OHFWURPDJQHWLF�

7HVWLQJ���6DWLVK�6�8GSD��WHFKQLFDO�HGLWRU���3DWULFN�2
0RRUH��HGLWRU���± $617��������±

����S�

��� .DQWL�9��0DUGLD��3HWHU�(��-XSS��'LUHFWLRQDO�6WDWLVWLFV���:LOH\�VHULHV�LQ�SUREDELOLW\�

DQG�VWDWLVWLFV�± -RKQ�:LOH\�	�VRQV�/WG��±'DIILQV�/DQH��&KLFKHVWHU��:HVW�6XVVH[��3����

,8'�(QJODQG��± 3������

��� ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ�ɨɰɟɧɤɢ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɫɢɝɧɚɥɲɭɦ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�

ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ��Ɍɪɭɞɵ�ɆȺɂ��ȼɵɩɭɫɤ�ʋ����Ɇ��

������± ����ɫ�

��� Ɇɚɪɱɟɧɤɨ� Ȼ�Ƚ�� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ� ɨɫɧɨɜɢ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɯ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ɿ� ɲɭɦɿɜ��

ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ�ɩɨɫɿɛɧɢɤ��Ȼ�Ƚ��Ɇɚɪɱɟɧɤɨ��Ɇ�ȼ��ɉɪɢɣɦɚɤ��Ʌ�Ɇ��ɓɟɪɛɚɤ��± Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶ��

ɌȾɌɍ�ɿɦɟɧɿ�ȱɜɚɧɚ�ɉɭɥɸɹ��������± ����ɫ�

��� Ɏɚɡɨɜɢɣ� ɦɟɬɨɞ� ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨʀ� ɥɭɧɚɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ� ɬɨɜɳɢɧɨɦɟɬɪɿʀ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɡ�

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� Ɇɨɧɨɝɪɚɮɿɹ� � �ɘ�ȼ�� Ʉɭɰ�� Ɉ�ȼ�� Ɇɨɧɱɟɧɤɨ�� ȱ�Ɇ��

Ȼɢɫɬɪɚ���ɬɚ�ɿɧ����± Ʉɢʀɜ�ȱɧɬɟɪɫɟɪɜɿɫ��������± ����ɫ�

��� Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ�ɞɨ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɪɨɡɞɿɥɭ�ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɢɯ�ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣ�ɞɥɹ�

ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ���Ɂɚ�ɡɚɝ��ɪɟɞ��Ɉ�Ⱥ��Ƚɚɜɪɢɲɚ��± Ʉɢʀɜ���ɇɌɍɍ�
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