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Mporpama HaB4YabHOI AUCLUNAIHM

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBUYaHHA

Hapuaabna aucuumiina «l{ugposi cucremu ynpasiiHHS Ha 0a3i MikpokoHTposnepiB STM32»
OpIEHTOBaHA Ha BUBYCHHS OCHOB MOOYIOBH Ta pOOOTH MIKPOIPOILIECOPHUX CHCTEM 3a7aHoi KOH}ITypartii,
TIPUHITUIIIB POOOTH MIKPOKOHTPOJIEPIB, @ TAKOXK JOMOMDKHUX CXEM MIKPOKOHTPOJIEPIB, sIKI CKIAAal0Th
0a30BHIl KOMILJIEKT CXEM, IO JI03BOJISIE OyayBaTH CUCTEMH OyIb-SKOi CKJIQJHOCTI; BUBYEHHS OCHOB
a TakoX JOMOMIXHHX CXEM;

IIporpamMyBaHHs MIKPOKOHTpoOJIEpa, BUBYEHHS OCHOB IOOYA0BU

aBTOMATH30BaHOTO MpUJIay abo CUCTEMH Ha 06a31 MiKpOIPOLIECOPHOTO KOMITICKTY.

3HaHHA, SKI OTPUMYIOTh CTYACHTH IIiJ] YaC BUBYCHHS TUCIUILIIHUA, MOXYTh BUKOPUCTOBYBATHUCS Y
MOAAJIBIIIOMY TPU PO3paxyHKaX Ta NPOEKTYBaHHI aBTOMATH30BAaHUX TMPUJIAAIB Ta OaraToKaHaJIbHHUX
CUCTeM y MpwiagoOyayBaHHI Ta HEPYWHIBHOMY KOHTpOJI, a TaKOX ITJI Y4ac eKCIDTyarallii yKa3zaHuX
CHUCTEM.

IIpeaMeT HaBYAJBHOI JMUCHMILIIHM. apXiTEKTypa Ta MporpamMHi 3aco0M MIKpOKOHTPOJEPHHUX
cucTeM Ha ocHOBI miaatdopmu STM32.

Metoro HaByaubHOI AucnMIUTiHM «[IudpoBi cuctemu ymnpapiiHHA Ha 0a3i MiIKpOKOHTPOIEPIB
STM32» € popMyBaHHS y CTyI€HTIB KOMIETEHTHOCTEIA:



— 3patHiCTb OOIPYHTOBYBATH BHUOIp TEXHIYHOI CTPYKTYpH Ta BMITH pPO3pOONIATH TNPHUKIATHE
nporpaMHe 3abe3mneueHHs sl MiKpOIIPOLIECOPHUX CUCTEM KepyBaHHA Ha 0a3l JIOKaTbHUX 3aC00iB
aBTOMAaTH3aIli1, MIKPOKOHTPOJIEPIB 1 CUTHAJILHUX MPOIIECOPIB.

— 34aTHICTH BUKOPHCTOBYBAaTH CydacHi1 JpOTOBI Ta 0e31poToBi iHTepdeicH nepenadi JaHUX JUIs
CTBOPEHHS aBTOMAaTHM30BaHWX CHUCTEM MOHITOPUHTY, 300py Ta aHamidy J[AaHux Ha 0a3si
MIKPOKOHTPOJIEPIB.

3riiHO 3 BHMMOTaMHU OCBITHBO-TIPO(eciiHOI TporpaMu CTYAEHTH IICIsl 3aCBOEHHS OCBITHHOTO
KOMIIOHEHTa MaloTh MIPOAEMOHCTPYBATH TaKi Pe3yIbTATH HABYAHHSA '

— Bwmitu npoektyBatH, CTBOPIOBATH Ta NPOTrpaMyBaTH CUCTEMH aBTOMATH30BaHOTO 300py JaHUX Ta
CHCTEMHU aBTOMATH30BAaHOTO YHPABIIHHA Ha 0a3l MIKPONPOIECOPHOI TEXHIKH 13 BUKOPUCTAHHSAM
JATYMKIB PI3HOTO TUITY Ta BUKOHABYMX MEXaHI3MiB;

— BwM™iTH cTBOpIOBaTH aBTOMAaTH30BaHI CMapT-CUCTEMH i3 BHKOPUCTAHHSIM MIKPOKOHTPOJEPIB Ta
TEXHOJIOT1# 0e3IpoTOBOI Mepeaayl JaHUX.

2. TMpepeKkBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrIYHIA cXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BuBueHHS OCBITHBOIO KOMITOHEHTa 0a3yeThcs Ha 3HAHHAX, 3[J00YTHUX CTyJEHTaMU NPH BUBYCHHI
JTVCHUTUTIH 3 €JIEKTPOHIKH, TH(POBOT CXEMOTEXHIKU Ta MPOrpaMyBaHHS.

3HaHHS, OTPUMAaHI TiJ Yac BHWBYCHHS Ili€l IUCHUIUIIHMA, MOXYTh OyTH BHUKOPUCTaHI MiJ dac
BUKOHAHHS IUIUIOMHOT'O MPOEKTY OakaaBpa.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Hapuanpna mmcuumutina «lludpoi cucremu ympamminHg Ha 0a3i MikpokoHTposiepiB STM32»
CKJIAJIA€EThCS 3 JBOX PO3AUIIB. Y mepmoMy po3ain «MikpokonTpoiepu STM32» BuBYaroThes 0a3oBi
MOHATTSA CHCTEeM Ha 0a3i MikpokoHTpojepiB STM32, cTpyKTypHI CXeMH Ta alrOPUTMH POOOTH
MIKpOKOHTpoIepiB. Y apyromy posaimi «llepemaua Ta ompaltoBaHHS AaHUX B MIKPOKOHTPOJIEPHUX
cUcTeMax» BUBYAIOThCs iHTepdeticu mocnigoBHoi nepenadi nanux UART, 12C, SPI ta Bluetooth, ocHoBH
1udpoBoi 00poOKK CUTHAIB Ha 6a31 MIKPOIPOIIECOPHOI TEXHIKH, Cy4acH] apXiTeKTypH CIeliali3oBaHuX
MIKPOIIPOLIECOPHUX CHUCTEM.

Po3zain 1. MikpokonTpoaepu STM32

Tema 1.1. ApxiTexTypa mMikpokoHTposepis STM32.
Tema 1.2. Ananoro-uiudpose MepeTBOPEHHS B MIKPOIPOILIECOPHIN TEXHIII.
Tema 1.3. [ludpo-ananorose nepeTBOpPeHHs B MikpompoliecopHii TexHir. [IlupoTHo-iMmynbcHa
MOYJISIIIS.
Po3ain 2. Ilepenaya Ta onpanoBaHHs JAHUX MiKPOKOHTPOJIEPHUX CHCTEMAaxX

Tema 2.1. AcuHXpoHHA Tiepeiaya JaHUX B MIKPOKOHTposiepHUX cuctemax. [arepdeiic UART.
Tema 2.2. IaTepdeticu nmocninoBHoi nepenadi ganux. SPI ta 12C.
Tema 2.3. BesnporoBa nepenaua ganux. [atepdeiic Bluetooth.

4. Has4anbHi matepianu Ta pecypcu

Bbazosi
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npodeciiiHa mporpama «ABTOMAaTH3aIlsl Ta KOMIT IOTEPHO-IHTETPOBaHI TEXHOJOTIT Kibep-eHepreTHUHUX
cucrem» /Yimagaui: C. B. Jlro6unpkuii, I1. B. Hosikos; KIII im. Irops Cikopcekoro.— EnekTpoHHi
tekcToBi aaHi (1 daiin: 1,5 M6aiit).— Kuis: KIII im. Irops Cikopcwkoro, 2020.-77 c.



2. Mikpomnpouecopu Ta MikpokonTposiepu: Kypc nexuiit [Enextponauii pecypc]: HaBY. moci0. i CTYI.
conemianibHOCTI 153  «Mikpo- Ta HaHOCHCTEMHa TEXHIKa», OCBITHBOI mporpamMu «Mikpo- Ta
Hanoenektponika» / KIII im. Iropst Cikopebkoro; ykman.: 1. 1. Tarapuyk, 0. B. [linenko.— Enekrponsi
tekcToBi mani (1 dain: 19,5 Moaiit).— Kuis: KIII im. Iropst Cikopcekoro, 2020.— 238 c.
3. MikpormporecopHa TexHika: Komm’rotepanii npakTukym [EnekTponHuii pecypc]| : HaBdY. mociO. mms
CTyq. creniaiabHOCTi 151 «ABTOMaTH3alis Ta KOMI'TOTepHO-iHTerpoBaHi TexHonorii» / K. I1. Boncesuu,
M. O. besyrnuii ; KIII im. Irops Cikopebkoro. — EnexkrponHi TexctoBi naHHi (1 daitn: 3,53 Moaiir).—
Kuis : KIII im. Iropst Cikopcrkoro, 2021. — 94 ¢
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HaBuyanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI ANCUUNANIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

OcHOBHI (popMH HaBYAaHHS — JIEKIii, 1abopaTopHi poOOTH Ta caMocTiiiHa poOOoTa CTYIEHTIB.
JlexuifiHuii Kypc po3paxoBaHHMii Ha BHMBYCHHS OCHOB apXiTEKTYpH MIKPOKOHTpPOJIEPIB Ta
MPOrpaMHUX 3aCO0IB MPOEKTYBaHHSA MIKPOIIPOLIECOPHUX CHUCTEM 1 € 6a30BUM JJsl OLIbII JETAIBHOTO Ta
KOHKPETHOTO  3HalloMCTBa 3  (YHKUIOHAJbHMMH CXEMaMH Ta BY3JaMH  aBTOMAaTH30BaHHX
MIKPOIPOLIECOPHUX BOYIOBAaHUX CUCTEM.
JlekuiitHi 3aHATTSH

Po3mia 1

Tema 1.1
Jlekuist 1. MikpokoHTpoJiepu.
[Honstrst «MikpokoHTposiep». CTpyKTypHa Ta (yHKILIOHAJIbHA CXEMa TUIIOBOTO MIKpPOKOHTposepy [1, 2,
3].
Mikpokontposiepu ARM Cortex-M3. dyHkiioHaibHA cxeMa, apXiTeKTypHi ocobauBocTi [1, 2, 3].
CPC: Ilpoananizyeamu mamepian aeKkyii 3 Memoio nio2omosku 00 NpaKkmudHux 3auamo. O3HAUOMUMUCSH
3 8IONOGIOHUMU PO30LNAMU OCHOBHOI Ma 000amKO80i Nimepamypu.



Tema 1.2

Jlekuist 2. Anasioro-ungpoBe nepeTBOPeHHsI B MiKpPONPOLECOPHiii TexHilri.

Amnanoro-mudposuii nepetBoproBay (ALIT). Bunu ALIL. Xapaktepuctuku ALIL [ToxuOka kBaHTYBaHHS
Ta moxubka nuckperusaii [2, 3].

ALII B mikpoxonTposiepax STM32. OcHOBHI MOXIJIMBOCTI Ta pexXuMu podotu [2, 3].

CPC: Ilpoananizyeamu mamepian nekyii 3 Memoio nio20moeku 00 NpakmudHux 3auame. O3HAUOMUMUCD
3 8IONOBIOHUMU PO30LIAMU OCHOBHOI MA 000AMKOBOI 1imepamypu.

Tema 1.3

Jlekuis 3. Hudpo-ananorose nepeTBopeHHsi B MiKpONpouecopHiii TexHimi.

Hudpo-ananorosuit neperBoproBau (LIAII). OcHoBHi xapakrtepuctuku LIAIl. Knacudikamis LIAIL
Po6ota 3 LIAII y ckiiaai MiKponpoLecopHoi TexHiku [1, 2, 5].

CPC: IIpoananizysamu mamepian nexyii 3 Memoio nio2omoeku 00 npaKxmuyHux 3aname. O3HAUOMUMUCy
3 BIONOBIOHUMU PO30LIAMU OCHOBHOI MA 000AMKOBOI 1imepamypu.

Jlekuisi 4. llInpoTHO-iMnyIbCHA MOY SIS,

[TonsarTtss mmmpoTHO-iMnynbeHoi Moayssmii (IIIIM). OcnoBri mapamerpu IIIIM. ['enepyBanHs Ta
Bukopuctanus LIIIM-curnaniB B MikporpoiiecopHiii Texsimi [1, 2, 4].

CPC: Ilpoananizyeamu mamepian nekyii 3 Memoio nio20moeku 00 NpaKmuyHux 3ausame. O3HAUOMUMUCD
3 BIONOGIOHUMU PO30LNAMU OCHOBHOI Ma 000AMKOB80iI 1imepamypu.

Po3zaia 2
Tema 2.1

Jlekuist 5. Ilepenaya naHuX B MiKPOKOHTPOJIEPHUX CHCTEMAaX.

Pexxumu mepenadi 1aHuX B MIKPOKOHTpOJIEpHHMX cucTemax. IlocnmioBHI Ta mapanenbH1 1HTepdeiicu
nepenayi nanux [1, 2, 8].

[aTepdeiicu acuaxpoHHOT Iepenayi JaHuX B MikpokoHTposiepaux cucremax. UART [1, 2, 8].

CPC: Ilpoananizyeamu mamepian aeKkyii 3 Memoio nio2omosku 00 NpaKkmuyHux 3auamo. O3HAUOMUMUCD
3 8IONOGIOHUMU PO30LNAMU OCHOBHOI Ma 000aAmMKO80i Nimepamypu.

Jleknis 6. TexHos0rist NPIMOro 10CTYNy A0 Nam’ATi.

[psmuit goctyn no nam’sti (DMA). IlepeBarn BUKOpHUCTaHHS MPSIMOTO AOCTYIy 10 mam’sti. [lopsimox
¢dbopmyBaHHs Ta onpamroBanHs 3anuTiB DMA [1, 5, 6].

Peamizamis DMA B MikpokoHTposiepax ARM. O6min nanumu 3a intepdeiicom UART i3 BUKOpUCTaHHSIM
DMA [1, 5, 6].

CPC: Ilpoananizyeamu mamepian aeKkyii 3 Memoi niocomosku 00 NpaKkmuyHux 3auamo. O3HAUOMUMUCS
3 BIONOBIOHUMU PO30LIAMU OCHOBHOI MA 000AMKOBOI 1imepamypu.

Tema 2.2

Jlekuisi 7. InTepdeiicu nmocainoBHoi nepenaui nanux. SPI.

Iarepgeiic SPI. Jlinii SPI. Montaxhi cxemu SPI. Anroputm nepepaui naHux 3a iHtepgeiicom SPI.
Pexxumu po6otu SPI [1, 2, 8].

CPC: Ilpoananizyeamu mamepian aekyii 3 Memoi nio2comosku 00 NpaKkmuiyHux 3auamo. O3HAUOMUMUCD
3 8IONOGIOHUMU PO30LNAMU OCHOBHOI Ma 000amMKO80i Nimepamypu.

Jlekuis 8. InTepdeiic 12C.
Iarepdeiic 12C. Jlinii 12C. MonTtaxsi cxemu 12C. Anroput™m nepenadi gaHux 3a intepgeiicom 12C [4,
5].



CPC: Ilpoananizyeamu mamepian nekyii 3 Memoio nio20moeku 00 NpakmudHux 3auame. O3HAUOMUMUCD
3 BIONOBIOHUMU PO30LIAMU OCHOBHOI MA 000AMKOBOI 1imepamypu.

Tema 2.3

Jlekuisi 9. Be3npoToBa nepenaya 1aHUX B MiKPOKOHTPOJIEPHUX CHCTEMaX.

Iarepdeiicu GezapoToBoi mepenaui nanux. OcobauBocTi BHOOpY iHTepdeiiciB 6e3apoToBOi mepeaayi
JAHUX B MIKPOKOHTpOJIEpHUX cucTteMax [1, 5, 6].

Iarepdeiic Bluetooth. IMpunmun Ta pexkxumu poGotu. Ilopsmok mepemaui maHux 3a iHTEpdeiicom
Bluetooth [1, 5, 6].

CPC: Ilpoananizyeamu mamepian aeKkyii 3 Memoro nio2omosku 00 NpaKkmudyHux 3auamo. O3HAUOMUMUCD
3 8IONOBIOHUMU PO30LIAMU OCHOBHOI MA 000AMKOBOI 1imepamypu.

JlaGopaTopHi podoTu

OCHOBHHMM 3aBJaHHSIM HHKJIY Ja00paTOPHUX POOGIT € 3aKpiluIeHHS JEKUIHHOro Marepiaiy,
HAOyTTS MPAKTHYHUX HABHYOK POOOTH 3 MIKPOKOHTPOJIEPHUMH CHCTEMAaMH Ta BUPOOJICHHS 3a3HAYCHUX Y

nm. 1 ymiss.

Howmep | Homep Ha3a temu Obcsar
po3ainy | Temm (ron.)
1 1 Po6ora 3 AL mikpokonTposiepa STM32 6
2 IupoTHO-IMITYTbCHA MOAYJISIIIS 6
3 Po6ora 3 inTepdeiicom nepenaui ganux UART 6
4 PoGorta 3 inTepdeiicom nepenaui narux SPI Ta texnomoriero RFID 6
) 5 Po6ora 3 inTepdeticom nepenaui ganux [2C, OLED aucruieem ta Moysiem |6
MYJIbCOKCUMETPY
6 [lepenaua nanux Ha cMapThOH 13 BUKOpUCTaHHAM iHTepdeiicy Bluetooth |4
7 MopynsHa KOHTpOJIbHA poOoTa

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

VY BIAMOBIIHOCTI 10 poOOYOTO HABYAIBHOTO IJIAHY IMepeadadeHo 66 roauH camMocTiiHOI poOoTH
CTYZCHTIB, 3 SIKUX 6 TOJIMH - HA TMIATOTOBKY 10 3aJiKy 1 60 roIuHU HA MIATOTOBKY 10 ayAUTOPHUX 3aHATh
Ta marotoBky a0 MKP, ompaitoBanHss MarepiajiB JIeKI[ii, CAMOCTIHHUN PO3B’A30K JOJATKOBUX 3a7ad,
oopmMIeHHs pe3ysIbTaTiB BUKOHAHHS CaMOCTIHHUX poOIT Ta 03HAHOMIICHHS 13 HaBYAJIHHOIO JIITEPATYpPOIO
BIIMOBITHO JIO CTPYKTYPH MUCIHUILIIHU. PoOoTa HampaBlieHa Ha 3aCBOEHHS Ta MOTJUOJICHHS BUBUYEHOTO
MaTepialy Ta Ha MIArOTOBKY JO 3aHATh Ta CEMECTPOBOro KoHTpousto. CamocTiiiHa poboTa CTYAEHTIB
nepeaodayac:

* 3aKPITUICHHS 3HaHb, OTPUMAHUX IIiJ] YaC BUBYCHHS TUCIUILIIHU;

* 37100yTTS1 HABUYOK CAMOCTIHHOTO BUBUCHHS MaTepiaiy.

MoniTuKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI gUcUUNAIHK (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

Ilepeo cmyodenmom cmagnimvCsa HACMYNHI BUMOU.
® npaeuna 6i06i0Y8AHHA 3AHAMDb:

O y pedicumi O4YHO20 HABUAHHA 3AHAMMA 6i00Y8AIOMbCA 68 ayOUmMopii 32i0HO pPO3KAAOY
3aHAMb;

O y pedxcumi OUCMAHYIUHO20 HABUAHHA 3AHAMMA 6i00Y68AIOMbCA Y GUSNAOl  OHIAUH-
KOHGepenyii y npoepami Zoom - NOCUNAHHA HA KOHQpepeHYilo 8U0AEmvbcs HA NOYAmKy
cemecmpy.

® npasuna nO6eOIHKU HA 3AHAMMAX:



O 3abopoHaembcs  3aumamucs  6y0b-AK0I0 OifNIbHICMIO, AKA NPAMO He CHOCYEMbCS
ouCyunIinu abo modxice 3auKooumu 300po8 1o,

O 003801A€MbCS  BUKOPUCMAHHA 3AC00I8 383Ky Juwle 0N NOUWYKY HeoOXIOHOi 01
BUKOHAHHS 3a680aHb IHPOpMayii 8 iHmepHemi,

0 3abopoHaEmbCA 0YOb-AKUM YUHOM 3PUBAMU NPOBEOEHHS 3AHAMb.

® npasua 3axucmy a1ad6opamopHux pooim:

0 3axucm n1abopamopHoi pobomu npoxooums nio uac npogedenHs 1abopamoproi pobomu, a
¥y 8UNAaoKy OUCMAaHYIUHO20 HABYAHHA — ) DeXCUMi OHIAUuH-KOH@epenyii Ha niamgopmi
Zoom, 6uKka1a0a4 [HOUBIOYANbHO 3A0A€ 3ANUMAHHS, HA SKI NPONOHYEMbCA BIONOBICMU
YVCHO;

O y OKpemMux 6unaokax OONYCKAEMbCSA MONCIUBICIb 3AXUCM) NIO 4aC NPOBeOeHHs
KOHCYIbmayii.

e npasuna euxkonanna MKP:

0 MKP suxomyemuvcs nio uac NpakmuyHux 3aHsAms, y 6UNAOKY ACUHXPOHHO20 HABYAHHSL
poboma po3miwyemvca Ha niampopmi OUCMAHYIUHO20 HABUAHHA MA OYIHIOEMbCA
suKnaodaiem 32i0H0 6UMO2;

® npasuia NPUIHAYEHHA 3A0X0UY8ATbHUX MA Wimpagrux 6anie:

O OoknaoHna ingopmayis i3 NPUEOOY WMpPAPHUX MA 3A0X0UYBATbHUX DAl HasedeHd y n.§
«Buou xonmpoinro ma petimunzo8a cucmema oyiHIO8AHHs pe3y1bmamie HA8UAHHAY,

O  MAaKCUMAanbHa KilbKiCmMb 3A0X0UYBAIbHUX MA WmMpagHux 6anie 6UHA4AEMbCsl 8i0N0BIOHO
0o [lonosicenns npo cucmemy oyinrosaunHs pesyrbmamie HagyanHsa 6 KIII im. leops
Cikopcokoeo, Illonodxcenns npo nomouHull, KaieHOApHUl ma Ccemecmposuil KOHMpPO.i
pe3yaomamie naguanusa 6 KIII im. leops Cikopcvkoeo, a maxodxc inwux Ilonodcens ma
pekomenoayitl, axi ditoms 8 KIII im. l2ops Cikopcwrozo.

® noaimuka 0ed1alinié ma nepecKki1aoansy:

O nepecknadants 0y0b-KUX KOHMPOIbHUX 3AX00i8 nepeddaueno MilbKu 3d HASA8HOCMI
OOKYMEHMANbHO NiOMEEPONCEHUX 8ALOMUX NPUYUH GIOCYMHOCMI HA 3AHAMMI,

O 3axucm 1a60opamopHux pooim 66aiCaAcMbCs GUACHUM, AKWO 8iH 8i00Y8ACMbCA Y 6KA3AHULL
BUKIA0AYeM MePMIH;

O nepecknadamns 05 NIOSUWEHHS OANI8 He nepeddayeHo.

®  nONIMuKa OKpy2ieHHsA PelmuHzo8ux 0anie:

O OKpyeneHHsi peumunz08020 6any 6i00ysacmvcs 00 Yilo2o YUCIA 3d NPaAsUIaMU

OKpY2/IeHHsl.
®  noaimuKa OYiHE8aAHHA KOHMPOJIbHUX 3AX00i8:

O OyYiHIBAHHSA KOHMPOAbHUX 3aX00i8 8i00yeacmuvcsa 6i0nogiono 0o Ilonoscennus npo
cucmemy oyinrosanns pesyavbmamis naguanus 6 KIII im. leops Cikopcokoeo, [lonoscenns
npo NOMOUHUL, KATEHOAPHUL Ma ceMeCmposull KOHmpoii pe3yiomamie nHagyanus 6 KIII
im. leops Cikopcvkoeo, a maxooic inuwux [lonodceny ma pexomenoayiu, siki ditomo 6 KIII
im. leopsa Cikopcvkoeo;

O  HUDJICHA Medca NO3UMUBHO20 OYIHIOBAHHS KOJMCHO20 KOHMPOJLHO20 3aX00y Mae Oymu He
meHuwe 60% 6i0 banis, usHauenux 0Jisl Yb020 KOHMPOJILHO20 3AX00V;

O Hecamuenuil pe3ynvmam oyinoemucs 6 () banis.

AKademiuna 0obpouecunicmo
THonimuxa ma npunyunu axademiunoi 0obpouechocmi eusnaueni y posoini 3 Kooexcy uecmi KIII

im. leops Cikopcvroeo. [lemanvhuiwe: https.://kpi.ua/code.

Hopmu emuunoi nogedinku

Hopmu emuunoi nosedinku cmyoenmie i npayienuxis susnaueri y po3oini 2 Kooekcy wecmi KIII im.
leopa Cixopcokozo. [Jemanvriwe: https.//kpi.ua/code.



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

OcKapoicennsa pe3ynibmamie KOHMPOIbHUX 3AX00i6
YV eunaoxy nezeoou i3 pezyromamamu KOHMPOIbHUX 3AX00I8 CMYOEHMU MONICYMb GUKOHYEAMU
i/abo 3axuwamu ix y npucymuocmi Komicii, ska ¢popmyemucs i3 euxiaoauis kageopu IICHK.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTtiB HaBYaHHA (PCO)

MoTOYHUI KOHTPO/Ib:

Hazea koHmpobHO20 3ax00y Kinvkicms | Bazosull Ycwozo
oan
BukoHnaHHs1 1abopamopHux po6im 6 15 90
BukoHaHHS1 MOy 1bHOI KOHMPOALHOI po6omu 1 10 10
Ycvozo 100

Kpurepii HapaxyBaHHs 0aJiiB:

JlabopatopHi po0oTH oiHIOIOTHCA Yy 15 6aiB KoXkKHA:

— 15-14 6aniB - poOoTa BUKOHAHA 1 3aXMIIAETHCS BUACHO, CAMOCTIHHO 1 y MOBHOMY 00css3i,
BIJMOBI/II Ha 3amMUTaHHS BHKIaJada Ha CHiBOecidl 13 3aXUCTy poOOTH 4iTki 1 0e3 JOBrux
3aTpuMOK (He MeHIIe 95% motpibHoi iHdopMmarii), mix Yac BiAMOBiI HE BUKOPUCTOBYBAIINCH
OyIb-sIKi CTOPOHHI JpKepena indopmarii,

— 13-10 6aniB — poGoTa BUKOHaHA CAMOCTIIHO 1 y TIOBHOMY 00CsI3i, IOCTaTHRO ITOBHA BiJIMOBIIb
Ha 3alMTaHHs Mi]] Yac 3aXUcTy poOotu (He MeHie 75% notpibHoi iHdopMmarlii);

— 9-8 6axiB — poboTa BUKOHAHA y TIOBHOMY 00CsI31, HETIOBHA BI/IMOBIIL HA CIIBOECI/I 13 3aXUCTY
po6otu (He meHuie 60% noTpiOHOI iHGopMalii) Ta HE3HAUHI MOMWJIKM MiJ 4ac BUKOHAHHS
poboTtu;

— 0 OauxiB — 3aBIaHHs BUKOHaHEe He MOBHIicTIO (MeHine 60% moTpibHol iH(pOopMallii), BIAMTOBIb
Ha cmiBOecii i3 3aXucTy poOOTH BiICyTHS a00 HEBipHA.
3a HeCBOEYaCHUH 3aXUCT CAMOCTIMHUX pOOIT HapaxoBYHOThbCs IUTpadHi Oanu y KibkocTi -1
0aJ 32 KOXKHY HEBUACHO 3aXHIICHY poOOoTy (yChOTo He OibIe -5 OaiB).

Mopay/ibHa KOHTPOJIbHA po0oTa oniHeThes y 10 6aJtiB:
— MKP ckmanaerbes 3 10 TecTOBUX 3anmuTaHb. 3a KOKHY MPABWIbHY BIJANOBIIL HAa OJTHE TECTOBE
3alUTaHHA CTYACHT oTpuMye 1 Ga.

CTyaeHTH MalTh MOKJIMBICTH OTPUMATH 320X04yBaJIbHI 0aJIu:

— 3a akTuBHY poOOTYy Ha JICKIIMHUX Ta MPAKTHUYHUX 3aHATTAX CTYAEHT MoOxke oTpumartu 10 +0,5
0aJIiB 3a OJHE 3aHITTS,

— 3a yuacTh y HAQYKOBUX KOH(EPEHIIISAX, KOHKypCax, CEMIHapax TOIIO 32 HAMPSIMOM JTHACIUTITIHA:
o +3 Oaiis;

— 3arajpHa cyMa BCiX 320X0UYyBaJIbHHUX OaiB HE MOXe MEPEeBUIITYBaTH +5 OaiB.

KajenmapHuii KOHTPOJIb: TPOBOAUTHCS [Bi4i HAa CEMECTP SK MOHITOPHHI IOTOYHOTO CTaHY
BUKOHAHHSI BUMOT CHIIa0ycy.

YMOBOIO MEPIIOro KajJeHIAPHOTO KOHTPOJIO € OTPUMaHHS He MeHII HiK 15 OaniB (3a ymoBw,
SKIIO HA TMOYATOK 8 TIDKHS 3TiTHO 3 KaJCHJAAPHUM IUTAHOM «iJIeajbHHI» CTyIeHT Mae orpumatu 30
OauiB).

YMOBOIO Ipyroro KajJeHIapHOTO KOHTPOJIIO € OTpuMaHHs He MeHIne 40 6amiB (3a yMOBH, SKIIO Ha
noyaToK 14 THXHS 3TiHO 3 KaJIeHIapHUM IUIAHOM «iIealbHUI» CTYJeHT Mae oTpuMatu 80 OaiB).

CeMecTpOBHii KOHTPOJIb: 3aJIK.
YMOBOIO OTYCKY /IO CEMECTPOBOI'O KOHTPOJIIO € BIJICYTHICTh 3a00pPTOBaHOCTEN 3 TaOOpaTOPHUX
po0it Ta BukoHanHs MKP.



3n00yBaui, SIKi BUKOHAJIM BCl YMOBHU JOIYCKY O 3aJiKy Ta MalOTh PEHTHHIOBY OLIHKY 60 i
OinbIIe 6aiB, OTPUMYIOTH BIATIOBIAHO 10 HAOPAHOTO PEUTHHTY OIIIHKY 0€3 J0JaTKOBUX BUIPOOYBaHb.

31 3m00yBayamH, sIKi BUKOHQJIM BC1 YMOBH JOITYCKY 10 3aJiKy, ajie¢ MalOTh PEUTHHTOBY OLIHKY
MeHme 60 0aniB, a TakoX 3 TUMHU 3700yBayaMu, XTO Oa)ka€ IMIJBHUIIUTH CBOIO PEHUTHHTOBY OIIIHKY,
MIPOBOJIUTHCS CEMECTPOBUN KOHTPOJIb Yy BUIJIAI 3aJIKOBOI KOHTPOJBHOI pOOOTH Ha OCTAHHBOMY 32
po3kiiamom 3aHatTi. [Ipm oMy Bci HaOpadi 3a cemectp Oamu 3a jabopatopHi pobotn Tta MKP
aHYJTIOIOTHCS.

3anmikoBa KOHTpOJIbHA POOOTa CKIANAETheAd 3 25 TECTOBUX TEOPETUYHHUX 3allUTaHb, IS SKHX
noTpiOHO o0paTu OJHY MpaBHIBHY BIANOBIAL 13 3alMPONOHOBAHMX. 33 KOXHY INPaBWIBHO 0OpaHy
BIAMOBIAb 3100yBau oTpumye 4 Oanu. TakuM YMHOM, MaKCHMallbHa OIlIHKA 3a 3aJlIKOBY KOHTPOJIBHY
poboty cranoBuTh 100 Oais.

[Ticnss BUKOHAHHS 3aJ71KOBOi KOHTPOJIBHOI POOOTH, SKIIO OIIHKA 3a 3aJIKOBY KOHTPOJIBHY POOOTY
O1BIIIa HIXK 32 PEUTHHTOM, 3700yBad OTPUMYE OIIHKY 3a pe3yJbTaTaMH 3aJIIKOBOT KOHTPOJIBHOT pOOOTH.

SIKI10 OIiHKA 3a 3aJIiKOBY KOHTPOJIbHY POOOTY MEHINA HIXK 32 peHTHHIOM, TO MONEPeaHIH pedTHHT
CKacoOBY€EThCs (LIe Tak 3BaHMM «okopcTkHit» BapiaHT PCO), a 3100yBay OTpUMY€ OLIIHKY 3 YpaxyBaHHSIM
pe3ynbTaTiB 3a1iKOBOT KOHTPOJbHOI poboTu. Lleit BapiaHT ¢opmye BiMOBiaNbHE CTABJICHHS 37100yBaya
70 TPUHHATTS pIIICHHS NPO BUKOHAHHS 3QJIIKOBOI KOHTPOJBHOI pOOOTH, 3MYyIIy€e HOro KPUTUYHO
OLIIHUTHU PIBEHb CBOEI MIATOTOBKH Ta PETEIBLHO FOTYBATHUCS J10 3aMIKY.

Tabauus sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 yHisepcumemcbKo WKAs00:!

bamu Omninka
100...95 BigminHo
94...85 Jyxe nobpe
84...75 Job6pe
74...65 3a10BUILHO
64...60 JlocTatHbo
Menie 60 HesanoBiibHO
He BuKOHaH1 yMOBH JIONTYCKY He nonymeno

9. [OopaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumnaiHu (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

VY pamkax omanyBaHHS HaBuanbHOI nucuuiuiinu «IlludpoBi cucremu ynpasjainna Ha 6a3i
MikpokoHTpoJiepiB STM32» nomyckaeTbCsi MOXKIUBICTh 3apaxyBaHHs cepTH(]IKaTIB MPOXOHKEHHS
ITMCTAHIIMHAX YW OHJIAWH KYpCiB 3a BIANOBIAHOIO TeMaTHKO. OOCIT roIuH Ta MEperiK 3apaxOBaHHUX
TEM y3IOJPKY€EThCS 3 BUKJIAJaueM.

Po0ouy nporpamy HaB4YaIbHOI JUCHHUILIIHU (cHIa0YyC):
Ckaas: cr.Buki. kapenpu ACHK Momot Anapiit CepriiioBud
YxBajeno: kapenporo ACHK (nmporoxon Ne 20 Big 17.06.2025 p.)

IMoroxxeno MetoauuHotro komiciero [IpunanoOyniBHoro dakynsrery (mporokxoa Ne 7 Big 25.06.2025 p.)



	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма навчальної дисципліни
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	3. Зміст навчальної дисципліни
	4. Навчальні матеріали та ресурси
	Навчальний контент
	5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	6. Самостійна робота студента
	Політика та контроль
	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)

