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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNANIHM

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHWY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBUYaHHA

HaBuyanabHa aucnmumiiina « MiKpOKOHTPOJIEPH B CUCTEMAaX HEPYHHIBHOI'O KOHTPOJIIO» OPIEHTOBAaHA
Ha BUBYEHHS OCHOB MOOYJIOBH Ta pOOOTH MIKPONPOLIECOPHUX CUCTEM 3aJaHOi KOHQIrypalii, IpUHIIUIIIB
poOOTH MIKPOKOHTPOJIEPIB, @ TAaKOX JOMOMDKHUX CXEM MIKPOKOHTPOJIEPIB, SIKI CKJIaJaloTh 0a30BHil
KOMIUIEKT CXEM, 110 103BOJIsI€ Oy IyBaTH CUCTEMHU Oy 1b-5IKOT CKJIaJTHOCT1; BUBYEHHS OCHOB ITPOrpaMyBaHHs
MIKPOKOHTPOJIEPA, a TAKOXK JONOMIXXHUX CXEM; BUBYEHHSI OCHOB MOOYJOBU aBTOMATHU30BaHOIO MpHIaay
abo cuctemMu Ha 6a3i MIKPOIIPOILIECOPHOTO KOMILIEKTY.

3HaHHA, SKI OTPUMYIOTh CTYJIEHTH i Yac BUBYCHHS JAUCLUIUIIHU, MOXKYTh BUKOPHUCTOBYBATHUCS Y
MOJJAJIBLIIOMY TIPH PO3PaxyHKax Ta MPOSKTYBaHHI aBTOMAaTU30BAHUX NMPUJIAIB Ta OaraToKaHaJIbHUX CHCTEM
y puia100yayBaHHI Ta HEPYHHIBHOMY KOHTPOJI, a TAKOXK IIiJ1 4ac €KCIUTyaTallil yKa3aHuX CUCTEM.

IIpenmer HaBYaAAbHOI JMCHMILIIHM. apXITEKTypa Ta MPOrpaMHI 3acO00M MIKPOKOHTPOJIEPHHUX
CHUCTEM.

MeTo0 HAaBYAJNBHOI AUCHUIUIIHU «MIKpOKOHTPOJEPH B CHCTEMaxX HEPYWHIBHOTO KOHTPOJIO» €
(hopMyBaHHS y CTYJICHTIB KOMIIETEHTHOCTEHH



— 3paTHICTb OOIPYHTOBYBATH BUOIp TEXHIYHOI CTPYKTYPH Ta BMITH PO3pOOIIATH MPUKIATHE
MporpaMHe 3a0e3MedYeHHs sl MIKPOIIPOLIECOPHUX CUCTEM KepyBaHHA Ha 0a3i IOKaIbHHUX 3aC00iB
aBTOMAaTH3aIli1, MIKPOKOHTPOJIEPIB 1 CUTHAJILHUX MPOIIECOPIB.

— 34aTHICTb BUKOPUCTOBYBATH CydyacHi IpOTOBI Ta 0€3ApoTOBI iHTEepdelicu nepenadi JaHUX JUIs
CTBOpPEHHS aBTOMAaTH30BaHUX CHCTEM MOHITOPHHTY, 300py Ta aHaNi3y JaHUX Ha 0a3i
MIKPOKOHTPOJIEPIB.

3rilHO 3 BHMOTaMHU OCBITHBO-TIPO(ECIIIHOT MpOorpamMH CTYIEHTH IICIs 3aCBOEHHS KPEAUTHOTO
MOJTyJISl MAIOTh TIPOJIEMOHCTPYBATH TaKi pe3yJIbTATH HABYAHHSL:

— IlpoektyBatu, CTBOpIOBaTH Ta NPOrpaMyBaTH CHUCTEMH aBTOMATH30BAaHOro 300py IaHHX Ta
CHCTEMHU aBTOMATH30BAaHOTO YNPABIIHHA Ha 0a3l MIKpONPOIECOPHOI TEXHIKH 13 BUKOPUCTAHHSAM
JATYMKIB PI3HOTO TUITY Ta BUKOHABYMX MEXaHI3MiB;

— Bwmitu cTBOproBaTH aBTOMATH30BaHI CMapT-CUCTEMH 13 BHKOPHCTAaHHSIM MIKPOKOHTPOJEPIB Ta
TEXHOJIOT1H 0e3pOoTOBOI Nepeayi JaHuX.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BuBueHHS KpeTUTHOTO MOAYIIIO Oa3y€eThCs HA 3HAHHSX, OTPUMaHUX Ha TIepHIomy (0akaisaBpChbKOMY )
PiBHI BUIIO1 OCBITH.

VY nojanbiioMy 3HaHHS Ta BMIHHS, OJ€p>KaHl P BUBYEHHI I[1€1 TUCIUIUIIHA, BUKOPUCTOBYIOTHCS Y
CHeliabHUX 1 MPodeciiiHO-OpIEHTOBAHUX AMCIMILIIHAX, a TAKOX MPHU POOOTI 32 TEMOIO MariCTepChKOi
TucepTarii.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Hapuanbna aucuumiina «MiKpOKOHTPOJIEpU B CUCTEMaX HEPYHHIBHOIO KOHTPOJIIO» CKIIAJAETHCS 3
JBOX PO3AUIB. Y mepriomMy po3nui « MiKpOKOHTPOJIEpH» BHBYAOTHCS 0a30Bl MOHATTS CHUCTEM Ha 0asi
MiKpokoHTposiepiB STM32, cTpyKTypHI CXeMH Ta aJIrOPUTMH POOOTH MIKPOKOHTPOJIEpiB. Y Ipyromy
poszaini «Ilepenava Ta ompairoBaHHs JaHUX B MIKPOKOHTPOJEPHUX CHCTEMax» BHUBYAIOTHCS iHTEepdeiicu
nocigoBHoi nepenadi ganux UART, 12C, SPI ta Bluetooth, ocHoBu nnpoBoi 00poOku curHaiis Ha 6asi
MIKpOIIPOIIECOPHOI TEXHIKH, CYYacHI apXiTeKTypH CIEIiaTi30BaHUX MIKPOIPOIIECOPHUX CHCTEM.

Po3nin 1. MikpokoHTpoOIepH
Tema 1.1. Llini Ta 3aBnansst Kypey. IcTopist pO3BUTKY MIKpOIPOIIECOPHOT TEXHIKH.
Mikponponecopu ARM.
Tema 1.2. OCHOBHI €JI€MEHTH apXiTEKTYPH MIKPOIPOILIECOPHUX cucTeM. MIKpOIIpOIeCOpH Ta
MIKPOKOHTPOJIEPH.
Tema 1.3. Cucrema KOMaH[ MiKpOTIPOLIECOPIB.
Tema 1.4. YacoBi xapakTepUCTHKHU Ta YaCOBI AiarpaMu poOoTu MikpomporiecopiB. TaktyBanHs. Pexumu
PpOOOTH MiIKPOTIPOIIECOPIB.
Tema 1.5. JliunapHUKY Ta TaliMepH B MiKpoIporiecopHux cucremax. O6poOka nepepuBaHb B
MIKpOIPOLECOPHIH TEXHIII.
Tema 1.6. [IpeacraBieHHs Yncen B MIKpOIpOIIECOpHii TexHimi. J[BilikoBa apudpmeTHKa.
Tema 1.7. MoBa nporpamyBanHs Acemouiep.
Tema 1.8. Criocobu agpecariii B Mikporporecopaux cuctemax. Ctek. [lepexoau.
Tema 1.9. [Tam’a1e. Kanan npsiMoro 1octymy 10 nam’siTi.



Tema 1.10. Ananoro-1uppoBe NEpeTBOPEHHS B MIKPOKOHTPOJIEPaxX.
Tema 1.11. {udpo-ananorose nepeTBopeHHs B MikpoIrpouecopHiit TexHiui. [IlupoTrHo-iMnynbcHa
MOTYJISAIIIS.

Po3ain 2. Ilepenaya Ta onpanoBaHHs JAHUX MiKPOKOHTPOJIEPHUX CHCTEMAax

Tema 2.1. AcuHXpOHHA Tiepeiaya JaHUX B MIKPOKOHTposiepHUX cuctemax. [arepdeiic UART.
Tema 2.2. [aTepdeiicu nmocminoBHoi nepenayi ganux. SPI ta 12C.

Tema 2.3. bezaporoBa nepenaua ganux. [arepdeiic Bluetooth.

Tema 2.4. [{ludpoBi curHasIbHI MPOIECOPU Ta HEHPOTIPOIIECOPH.

Tema 2.5. O0po0Oka iHdopmarllii B MiKpOIpOLIECOPHUX CHCTEMaX HEPYWHIBHOTO KOHTPOJIIO.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm
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HaBuyanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT AUCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

OcHOBHI (popMH HaBYaHHS — JIEKIii, 1abopaTopHi poOOTH Ta caMocTiifHa poOOoTa CTyIEHTIB.
JlexuifiHuii Kypc po3paxoBaHHMii Ha BHMBYCHHS OCHOB apXiTEKTYpH MIKPOKOHTpPOJIEPIB Ta
MPOTPaMHUX 3aCO0IB MPOEKTYBaHHSA MIKPOIIPOLIECOPHUX CHUCTEM 1 € 6a30BUM JJsl OLIBII JETAIBHOTO Ta
KOHKPETHOTO  3HailoMCTBa 3  (YHKUIOHAJbHMMH CXEMaMH Ta BY3JaMH  aBTOMAaTH30BaHHX
MIKPOIPOLIECOPHUX CUCTEM HEPYHHIBHOI'O KOHTPOJIIO.

Jlekuiiini 3aHATTH
Po3mia 1

Tema 1.1
Jlexuis 1. Lliai Ta 3aBnanns kypcy. IcTopisi po3BUTKY MiKpONpoLecoOpHOi TeXHIKH.
Mikponpouecopu ARM.
[imi Ta 3aBOanHs Kypcy. IcTopis po3BuTky Mikpo-EOM. EBosrortist mporiecopiB. ApXiTEeKTypH IPOIIECOPiB
x86 Ta ARM [1, 2, 3].
CPC: IIpoananizysamu mamepian ieKyii 3 Memoro nio2omosKku 00 NpakxmuyHux 3ausams. O3HauoOMUmMucs 3
8IONOBIOHUMU PO3OIIAMU OCHOBHOI Ma 000amKo80i iimepamypu.

Tema 1.2
Jlekuist 2. OCHOBHI eJleMeHTH apXiTEeKTYpH MiKpPONPOLECOPHUX CHCTEM.
[Tonsttss enextponHoi cucremu. lllmaHa apxitekrypa. IIpomecop. CtpykTypa Ta TpHHIUI poOOTH
Mikporporiecopa. ApudmeTuko-ioriyauil npuctpiid. Perictpu. Mammnnae cioBo. CxeMu ympaBIliHHSL.
OCHOBHI THITH MTPOIIECOPHUX ApXITEKTYpP. 30BHIIIHI BUBOAM MiKpompoiiecopa [1, 2, 3].
CPC: IIpoananizysamu mamepian ieKyii 3 Memoro nio2omosKu 00 NpaxmuyHux 3auams. O3HAUOMUmMucsy 3
8IONO0GIOHUMU PO3OIIAMU OCHOBHOI ma 000amKo8oi nimepamypu.
3asoannsa na CPC: npoananizysamu mamepian iekyii i npouumamu 3a0ai po30iiu OCHO8HOI i 000amK080i
aimepamypu.

Tema 1.3
Jlekuis 3. CucrteMa KOMaH/J MiKpPONPouLEeCcOpiB.
[TonsarTss komana ta omnepanniB. Bukonanns komana B AJIII. Po6ora AJIII i3 30BHIMIHBOI MaM’SATTIO.
OcnogHi rpynu komana. Cucremu komanz CISC, RISC ta MISP. Habip inctpykuiit Thumb [1, 2, 5].
CPC: Ilpoananizysamu mamepian ieKyii 3 MEMor ni020mosKu 00 NPAKMUYHUX 3aHsAMb. O3HAUOMUMUCH 3
8IONOBIOHUMU PO3OIIAMU OCHOBHOI Ma 000amKo80i iimepamypu.

Tema 1.4
Jlexuisi 4. YacoBi xapakTepucTHMKH Ta 4acoBi aiarpamu podotu mikpompouecopiB. TakTyBaHHs.
Pesxxnmu po6oTH MiKponpouecopis.
YacoBi miarpamu poOOTH MikpompoIiecopiB. TakToBa yacToTa. MamMHHI IUKJIA Ta MAIlMHHI TaKTH.
xepena TaktyBanns [1, 2, 7].
Pexxumu poboTtu mikporpouecopis [1, 2, 4].



CPC: Ilpoananizyeamu mamepian nekyii 3 Memoro nio2omosKu 00 NPAKMUYHUX 3aHAmbs. O3HAUOMUMUCDH 3
8I0N0BIOHUMU PO30LIAMU OCHOBHOI MA 000AMKOBOI 1imepamypu.

Tema 1.5
Jleknist 5. JliunabHUKM Ta TaiiMepu B MikpompouecopHux cucremax. Oo6podka mepepuBaHb B
MiKPONPOLEeCOPHii TeXHii.
OyHKIIOHATbHA CXe€Ma Ta MPUHOMUMNHA POOOTH TaliMepiB 3arajabHOro Npu3HaueHHs. HamamryBaHHA
TaiimepiB B MikponpouecopHux cucremax ARM. Cucremuuii Taiimep [1, 2, 8].
[MonaTTs «moAii» Ta «mepepuBaHHS» B MIKPONPOLECOPHi TexHimi. Buau mnepepuBanb. OOpoOka
nepepuBanb. KoHTposiep npiopuTeTHUX BEKTOPHUX NepepuBansb [ 1, 2, 4, 5].
CPC: Ilpoananizysamu mamepian 1eKyii 3 Memor nio2comosku 00 NPaKxmuyHux 3ansime. O3HauoMumucs 3
8I0N0BIOHUMU PO30LIAMU OCHOBHOI MA 000AMKOBOI 1imepamypu.

Tema 1.6
Jlekuis 6. [IpencraBieHHs yncesa B MikponpouecopHiii Texniui. /[BiiikoBa apudmeruxa.
CucteMu 4YHCIEHHs, SIKI BHUKOPHUCTOBYIOTbCS B MIKpOIpOLecOpHid TexHiui. Ll uwmcma. Yucma 3
IJ1aBarovoro Toukoro. Jlii HaJ gyuciiaMu B pi3HUX crcTeMax yuciieHHs. OCHOBHI TeopeMu OyieBO1 anreOpu.
Jloriuni Bentui. [To6iToBi onepartii [1, 5, 6].
CPC: Ilpoananizysamu mamepian ieKyii 3 Memor nio2comosku 00 NPAKmuyHux 3ansime. O3HauoOMumucs 3
8I0NOBIOHUMU PO30LIAMU OCHOBHOI MA 000AMKOBOI 1imepamypu.

Tema 1.7
Jlekuisi 7. MoBa nporpamyBanHs AcemoJep.
MarmuHHI MOBU NporpaMmyBaHHs. AcemOnep. BukoHanHs apudmMeTnyHUX omeparliii Ha MOBI acemOiepa
ARM. Pobora 3 pericrpamu. Komannu o0po6xu ganux. [Ipamopui ymos. Perictp npamopiis. Ilepexoan.
YmogHi oneparopu. Hukmu [1, 2, 5, 7].
CPC: Ilpoananizysamu mamepian ieKyii 3 Memor niocomosku 00 NPaKxmuyHux 3ansime. O3HauoMumucs 3
8I0N0BIOHUMU PO30LIAMU OCHOBHOI MA 000AMKOBOI Timepamypu.

Tema 1.8
Jlekuisi 8. Cnmoco6u aapecaitii B Mikponpouecopaux cucremax. Crek. Komanau nepexomuis.
Oyukuii. Pexxumu anpecanii. [ToHSITTS «cTek», «BKa3iBHUK cTeKy». Komanau nepexonis. [HTepmperaris
MammHHOro koay. [lopsaok BukoHanHs 30epeskeHoi nporpamu [1, 2, 5].
CPC: Ilpoananizyeamu mamepian neKyii 3 Memoro nio2omoseKu 00 NPAKMUYHUX 3auAms. O3HAUOMUMUCDH 3
8IONOBIOHUMU PO3OLLAMU OCHOBHOI Ma 000amKo80i iimepamypu.

Tema 1.9
Jlekuis 9. [Iam’aTh. Kanaa npsimoro gocrymy 10 mam’siti.
CrarnuHa Ta quHamivHa mam’sTh. Kapra mam’sti nmporecopie ARM. 3auutyBaHHs Ta 3amuc AaHUX 0
nam’sTi. [Ipsmuit goctyn go mam’si [1, 3, 9].
CPC: Ilpoananizysamu mamepian ieKyii 3 MeMor nio2omosKu 00 NPAKMUYHUX 3aHsams. O3HAUOMUMUCH 3
8IONOBIOHUMU PO3OIIAMU OCHOBHOI Ma 000amKo80i iimepamypu.

Tema 1.10
Jlekuis 10. Ananoro-uudpose meperBopeHHs B MikpompouecopHiii Ttexniuni. Pooora 3 AIIIl B
MiKpokoHTpoJiepax ARM.



Amnanoro-uudposuii nepersoproau (ALI). Bunu AL Xapaxrepuctuku ALIIL [ToxnOka KBaHTYBaHHS
Ta moxuOKa auckperusartii [2, 3].

ALII B mikpokoHTposepax STM32. OcHOBHI MOKJIMBOCTI Ta peXUMHU poOOTH [2, 3].

CPC: Ilpoananizysamu mamepian 1eKyii 3 Memor niocomosKu 00 NPAxmuyHux 3ansime. O3HauoOMumucs 3
8I0NOBIOHUMU PO30LIAMU OCHOBHOI MA 000AMKOBOI Timepamypu.

Tema 1.11

Jlekuist 11. Iln¢ppo-ananorose nepeTrBopeHHs1 B MikponpouecopHii Texnimi. IITM.
Hudpo-ananorosuii nepersoproBau (LIAIT). OcHoBHi xapakrepuctuku LIAIL. Kinacudikaris LIAIL. Po6ora
3 HAII y cknaai mikpomnpoiiecopHoi TexHiku [ 1, 2, 5].

[onsatrss mmpotHO-iMnynbcHOT Monysauii (IIIIM). OcnoBui mapamerpu IHIIM. I'enepyBanHs Ta
Bukopuctanss [IIIM-curnanis B mikponporniecopHiit Texsimi [1, 2, 4].

CPC: Ilpoananizysamu mamepian 1eKyii 3 Memor niocomosku 00 NPaxmuyHux 3ansime. O3HAuoOMumucs 3
8ION0GIOHUMU PO3OLIAMU OCHOBHOI Ma 000amKo80i nimepamypu.

Po3aia 2

Tema 2.1
Jlexuist 12. Ilepegaya gaHnux B MiKpOKOHTPOJIEPHHUX CHCTEMAaX.
Pexxumu mepenadi 1aHuX B MIKPOKOHTpOJIEpHHMX cucTemax. IlocnmioBHI Ta mapanenbH1 1HTepdeiicu
nepenayi nanux [1, 2, 8].
[aTepdeiicu acuaxpoHHOT Iepenayi JaHUX B MikpokoHTposiepaux cucremax. UART [1, 2, 8].
CPC: Ilpoananizyeamu mamepian nekyii 3 Memoro nio2omosKu 00 NPaKMuyHux 3auams. O3HAUOMUMUCH 3
8ION0GIOHUMU PO3OIIAMU OCHOBHOI Ma 000amKo80i nimepamypu.

Jlexuist 13. TexHoJsorisi NpAMOro 10CcTymy A0 mam’siTi.

[psmuit noctyn no nam’sati (DMA). [lepeBaru BUKOpUCTaHHS HPAMOro AocTymy Ao nam’sTi. [lopsaok
¢dbopmyBanHs Ta onpamroBanss 3anuTie DMA [1, 5, 6].

Peamnizaris DMA B mikpokonTposiepax ARM. O6min mannmu 3a inTepdeiicom UART 13 BUKOpUCTaHHAM
DMATL, 5, 6].

CPC: Ilpoananizysamu mamepian ieKyii 3 Memor niocomosKu 00 NPAxmuyHux 3ansime. O3HauoOMumucs 3
8IONO0GIOHUMU PO3OIIAMU OCHOBHOI Ma 000amKo80i nimepamypu.

Tema 2.2
Jlexuis 14. Intepdeiicu nocainoBHoi nepeaayi nanux. SPI. 12C.
Inrepgeiic SPI. Jlinii SPI. MonTaxui cxemu SPI. Anroputm nepenaui naHux 3a iHTepgeiicom SPI.
Pexxumu pobotu SPI [1, 2, 8].
IaTepdeiic 12C. Jlinii 12C. Monrtaxhi cxemu [2C. Anroputm nepenadi nanux 3a inrepgeiicom 12C [4, 5].
CPC: Ilpoananizysamu mamepian 1eKyii 3 Memor niocomosKu 00 NPaxmuyHux 3ansime. O3HauoOMumucs 3
8ION0GIOHUMU PO3OLIAMU OCHOBHOI ma 000amKo8oi nimepamypu.

Tema 2.3
Jlekuist 15. be3aporoBa nepegaya JaHux B MiKpOKOHTpos1epHHUX cucTemax. InTtepdeiic Bluetooth.
[arepdeticu 6e3nporoBoi mepemaui ganux. OcobmuBOCTI BHOOpY iHTEepdelciB 0e3apoTOBOI Tepenayi
JaHUX B MIKPOKOHTPOJIEPHUX cucTeMax [1, 5, 6].
Iarepdeiic Bluetooth. [Tpuniun ta pesxumu pobotu. [Topsaok nepemaui nanux 3a intepdeiicom Bluetooth
[1, 5, 6].



CPC: Ilpoananizyeamu mamepian nekyii 3 Memoro nio2omosKu 00 NPAKMUYHUX 3aHAmbs. O3HAUOMUMUCDH 3
8I0N0BIOHUMU PO30LIAMU OCHOBHOI MA 000AMKOBOI 1imepamypu.

Tema 2.4
Jlexuisi 16. Hlndposi curnajbHi npouecopu.
Onepariii HaJ MUPPOBUME CHTHAJIAMH. APXITEKTypa IHU(PPOBUX CHUTHAILHUX MPOIECOPiB. BukopucTanHs
UPOBUX CUTHAILHUX MPOIIECOPIB B 3a7a4ax HEPYHHIBHOrO KOHTpoio [1, 2, 5, 7].
CPC: [Ipoananizyeamu mamepian 1ekyii 3 Memor nid2omoexu 00 npakmuyHux 3ansame. O3HAUOMUmMucsy 3
8IONOBIOHUMU PO3OLIAMU OCHOBHOI Ma 000amKo80i iimepamypu.

Jlexuis 17. Heiiponpouecopu.

Hetiporporiecopu. OcoOJIMBOCTI apXiTEeKTYpH HEUPOIPOIIECOPIB Ta TEPCIEKTUBH iX BHKOPUCTAHHS B
ABTOMAaTHU30BaHUX CHCTEMaxX HEPYWHIBHOTO KOHTpoJto [1, 2, 5, 7].

CPC: Ilpoananizysamu mamepian 1eKyii 3 Memor niocomosku 00 NPaxmuyHux 3ansime. O3HauoOMumucs 3
8ION0GIOHUMU PO3OLIAMU OCHOBHOI ma 000amKo8oi nimepamypu.

Tema 2.5
Jleknis 18. O0podka indopmanii B MikponpounecopHUX cHCTeMaxX HePYHHIBHOT0 KOHTPOJIIO.
BuxopuctanHs MIKpOKOHTPOJIEPIB B aBTOMAaTHU30BAaHUX CHCTEMax HEPYHHIBHOTO KOHTpoito. Bubip
rapaMmeTpiB MIKPOKOHTPOJIEPIB /JIsi BUKOPUCTAHHS B PI3HUX METO/1ax HEPYHHIBHOrO KOHTpouo [1, 5, 6].
CPC: Ilpoananizysamu mamepian 1eKyii 3 Memor niocomosKu 00 NPaxmuyHux 3ansime. O3HauoOMumucs 3
8I0N0BIOHUMU PO30LNIAMU OCHOBHOI MA 000AMKOBOI Timepamypu.

JlabopaTopHi podoTn

OCHOBHHMM 3aBJAHHSIM HHKJIY Ja00paTOPHUX POOIT € 3aKpiIUIEeHHS JEKUIHHOro marepiaiy,
HAOyTTS MPAKTUYHUX HABHYOK pOOOTH 3 MIKPOKOHTPOJIEPHUMH CUCTEMaMHU Ta BUPOOJICHHS 3a3HAYCHUX Y
mi. 1 ymiHb.

Howmep Hasga po6oTn Obcsar
podotu (rom)
1 3naiioMcTBO 3 maTor «STM32 Blue Pill» ta cepenopumem STM32CubelDE. 2

3anuc iHopMallii Ha JUCKPETHHX JIIHISAX MMOPTIB 3aralbHOTO MPU3HAYCHHS.
2 3untyBaHHs 1HGOpPMAIIil 3 TUCKPETHHUX JIIHIN TOPTIB 3arajibHOTO MTPU3HAYCHHS. 2
3 [lepepuBanus. PoOoTa 3 TaliMepamu. 2
4 Cratnuna inaukanis. [TiaKro9eHHs MaTpUYHOT KIIaBiaTypu. 4
5 JluHaMivHa 1HIUKAIIis. 4
6 PoGora 3 LCD. 4
7 MoynbHa KOHTPOJIbHA pOo0OTa 1
8 PoGora 3 ALIIT mikpokoHTposepa STM32 3
9 IupoTHO-IMITYIECHA MOJTYJISIIIS 2
10 Po6ora 3 inTepdeiicom nepenaui nannx UART 2
11 Po0Gora 3 inTepdeiicom nepenaui qanux SPI Ta texnomnoriero RFID 4
12 PoGora 3 inTepdeiicom nepenaui ganux 12C, OLED aucruieem ta Mmoayiem 4

MYJICOKCUMETPY
13  |Ilepemaua manux Ha cMapTdOH i3 BUKOpUCTaHHAM iHTepdeiicy Bluetooth 2




lHauBiAYyanbHi 3aBAAHHA

[HnuBimyanbHI 3aBIaHHS MOJSTalOTh y HAKOMHMYEHHI Ta CUCTEMAaTH3allii 3HaHb 32 TEMAaTHKOIO
HaBYAJIBHOI TUCIUILTIHU. MoxyibHa KOHTposibHA pobota (MKP) mepenbadae nepeBipky 0a30BUX 3HAHB 32
3mictoM naHoi mucruiutian. Ha MKP BuHOCHTBCS 8 TeopeTHUHUX 3amuTaHb 3a MaTepiajlaMu JICKITiH 3a
Pozninom 1. 3anuranHs chopmMoBaHi y BUTIISAI TECTY i3 3aImPOIOHOBAHWMH BIJMOBIISIMH, CEPEIl STKHX
HeoOXimHO oOpatu oaHy mnpaBwibHy. Meta MKP — BU3HauWTH CTYIiHP 3aCBOEHHS CTYICHTaMU
HABYAJIBHOTO MaTepiaiy 1 3aKpiUTH Ha MPAKTUIl 3HAHHS, 3400yTi IPU BUBYCHHI JUCIMILTIHU.

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

VY BiAMOBiAHOCTI 10 PoOOYOT0 HABYAIBHOIO IUIaHy nepeadadeHo 78 roaumH caMocTiiiHOiI poOoTu
CTYACHTIB, 3 Akux 30 TOAMH - HAa MIATOTOBKY JI0 €K3aMeHy i 48 roauH Ha MiATOTOBKY J0 ayIUTOPHHUX
3aHATh, ONPAIIOBAaHHS MaTepialliB JICKIiH, CAMOCTIMHUN pPO3B’S30K OMATKOBHX 3amad, O(OpMIICHHS
pe3ybTaTiB BUKOHAHHS MPAKTHYHUX POOIT Ta 03HAHOMIICHHS 13 HABUAIBHOIO JIITEPaTypoIO BiAMIOBIIHO 710
CTPYKTYpH nucuuiuiind. PoOoTa HampaBiieHa Ha 3aCBOEHHSI Ta MOTJIMOJICHHS BUBYEHOTO MaTepialy Ta Ha
IIITOTOBKY IO 3aHATH Ta CEMECTPOBOTO KOHTPOJt0. CaMocTiitHa poboTa CTyIeHTIB Tiependavac:

* 3aKpIIUICHHS 3HaHb, OTPUMAHHUX I11]] 9YaC BUBYCHHS AUCITUTLTIHHY;

* 3100y TTs HABMYOK CAaMOCTIHHOTO BUBYEHHS MaTepialy.

MoniTuKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Ilepeo cmyodenmom cmasiamsvcs HACMYNHI GUMORU.
® npaeuna 6i06i0Y6AHHA 3AHANb:

O Yy pedcumi O4HO20 HABYAHHS 3aHAMMSA 8100Y8AIOMbCSL 8 AYOUMOPIi 32i0HO PO3KIAJY 3AHAMb,

O y pedcumi OUCMAHYIUHO20 HABUAHHA 3AHAMMA 6I00Y6AIOMbCA Y QUAAOI  OMIAUH-
KOHGhepenyii y npoepami Zoom - NOCUNAHHA HA KOH@EpeHYilo 8UOAEmbCsa HA NOYAMK)
cemecmpy.

® npasuia nOGeOIHKU HA 3AHAMMAX:

O 3abopoHaembcs  3aumamucs  6y0b-AK0I0 OifANbHICMIO, AKA NPAMO He CMOCYEMbCA
ouCyunIinu abo modxce 3auKooumu 300pPo8 1o,

0  0038019€MbCA GUKOPUCIAHHS 3aC00I8 36 "A3KY uuLe O0Jist NOULYK) He0OXiOHOI OJis1 BUKOHAHHS
3a80aHb iHhopmayii 6 inmepHemi,

0 3abopoHaEMbCA 0YOb-AKUM YUHOM 3PUBAMU NPOBEOEHHS 3AHAMb.

® npaeua 3axucmy a1ad6opamopHux pooim:

0 3axucm n1abopamopHoi pobomu npoxooums nio uac npogedenHs 1abopamoproi pobomu, a
¥V 8UNAaoKy OUCMAaHYIUHO20 HABYAHHA — ) DeXCUMi OHIAUuH-KOH@epenyii Ha niamgopmi
Zoom, 8UKNA0AY IHOUBIOYAIbHO 3A0A€ 3aNUMAHHS, HA SKI NPONOHYEMbCA BIONOBICMU YCHO,

O y OKpemMux 6unaokax OONYCKAEMbCSA MONCIUBICIb 3AXUCM) NIO 4aC NPOBeOeHHs
KOHCYIbmayii.

e npasuna eukonauna MKP:

0 MKP uxonyemvbcsi nio 4ac npakmuyHux 3aHAmv, Y 6UNAOKY ACUHXPOHHO2O HABYAHMS
poboma posmiugyemvcs Ha NAAM@POPMI  OUCMAHYILIHO20 HABYAHHA MA OYIHIOEMbCA
BUKNIAOAYEM 32I0HO BUMOS,

® npasuia NPUIHAYEHHA 3A0X0UY8ATbHUX MA Wimpadrux 6anie:



O OoknaoHa ingopmayis i3 NPUOOY WMpAPHUX MA 3A0X0YY8ATbHUX DAl HasedeHd y n.§
«Buou kxonmponio ma pelimunzosa cucmema oyin08aHHA pe3yIbMAMi6 HAGYAHHLY,

O MAaKCUMANbHA KITbKICMb 3A0X0UYBATbHUX MA WMPAQHUX OAli8 8UBHAYAEMbCSL 8I0N0BIOHO
0o Ilonooscenns npo cucmemy oyiHoeanus pesyromamie Hasuawns 6 KIII im. leops
Cixopcokoeo, Ilonooxcennss npo nomouHutll, KaieHOAPHUU Ma CeMeCmposutl. KOHMpOi
pe3yiomamis naguannsa 6 KIII im. leops Cikopcvkoeo, a maxooxc inwux Ilonoscens ma
pexomenoayiil, sKi oitoms 6 KIII im. l2ops Cikopcbkozo.

® nojaimuka 0e01aiiHié ma nepecKkiadany:

O nepecknadanus 0yO0b-AKUX KOHMPOIbHUX 3AX00i8 nepedbayeHo MilbKU 3a HASAGHOCHI
OOKYMEHMANbHO NIOMBEPONCEHUX 8A2OMUX NPUYUH BIOCYMHOCMI HA 3AHAMMI,

O 3axucm 1a60pamopHux pobim 66a*CAEMbCS GUACHUM, AKUWO BIH 8100Y8AEMbCSA Y 8KA3AHULL
BUKIAOAYEM MePMiH;

O nepecknadans 05 NIOBUWEHHS OAI8 He nepedbayeHo.

®  noaiMuKa OKpy2neHHA pelmuHzo8ux 0anie:

O  OKpyeneHHA pelmuH208020 6ay 8i00Y8AEMbCA 00 YiN020 YUCLA 30 NPAGULAMU OKPY2TIeHHSL.

®  noaimuKa OYiHB8AHHA KOHMPOJIbHUX 3AX00i6:

O OYIHIOBAHHS KOHMPOJILHUX 3aX00i8 8i00Y8aemubcs 8iono6ioHo 0o Ilonodicenns npo cucmemy
oyintoeanusn pesynomamie HagyaumHsa 8 KIII im. leopsa Cixopcwroco, Ilonoscenns npo
NOMOYHUL, KANEHOAPHUU Ma cemMecmposuti KOHmpoui pe3yiomamie nasuyanus ¢ KIII im.
leops Cikopcvkoeo, a makooic iHuwux Ilonoscens ma pexomenoayiil, siki oitoms 6 KIII im.
leops Cikopcvroeo;

O  HUDICHA Medca NOSUMUBHO20 OYIHIOBAHHS KOMCHO20 KOHMPOIbHO2O 3aX00y Mae Oymu He
menute 60% 6i0 6anis, 6UHAUEHUX 0I5l YbO2O KOHMPOILHO2O0 3AX00V;

O Heeamuenuil pe3ynbmam oyiHloemucsa 6 0 banis.

AKademiuna 0obpoyecnicmo

Tonimuxa ma npunyunu akademiyHoi 0oopouecnocmi eusnaveni y po3oini 3 Kooexcy wecmi KIII im.
leops Cikopcoroeo. [lemanvhiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuunoi nosedinku

Hopmu emuunoi nosedinku cmyoenmis i npayienuxis susnaueri y po3oini 2 Kooekcy uwecmi KIII im.

leops Cikopcoroeo. [lemanvhiwe: https://kpi.ua/code.

OckapirceHna pe3ynomamie KOHMPOJIbHUX 3AX00i6

YV eunaoky neseoou iz pezyrbmamamu KOHMPOAbHUX 3AX00I8 CHYOEHMU MOHCYMb BUKOHY8AMU 1/A00
3axuwamu ix y npucymuocmi komicii, sika gpopmyemocs i3 euknaoauie kageopu I[ICHK.

8. Bugu KOHTPO/IO Ta peiTUHIroBa cMCTeMa OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

MoTOYHU KOHTPO/Ib:

Hazea koHmpobHO20 3ax00y Kinvkicmos |  Baezosuli Yevozo
oan
BukonanHsi nabopamopHux po6im Ne1-Ne6 6 3 18
BukoHaHHs1 nabopamopHux pobim Ne7-Ne12 6 4 24
BukoHaHHs1 MOOY/1bHOI KOHMPO/LHOI pobomu 1 8 8
Ycvoeo 50



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Kpurepii HapaxyBaHHs 0aJiB!

JlaGopaTopHi po60oTH OLIHIOIOTHCS Y / OaJIiB KOXKHA:

— 7 6axiB - poOoTa BUKOHAHA 1 3aXHIAETHCS BYACHO, CAMOCTIHHO 1 y ITOBHOMY 00CsI31, BIAMIOBI/Ii
Ha 3alUTaHHS BUKIaJada Ha CIiBOECil 13 3aXUCTy poOOTH UiTKi 1 6€3 JTOBrHX 3aTPUMOK (HE
MmeHme 95% mnotpiOHoi iH(opmarii), mig Yac BIAMOBIAI HE BHKOPHCTOBYBAIHCH OYIb-sKi
CTOPOHHI JpKepena indopmaiiii,

— 6 6agiB — poboTa BUKOHaHA CAMOCTIHHO 1 Y TIOBHOMY 00Cs31, IOCTaTHRO TIOBHA BiJIOBI/Ib HA
3alUTaHHA M1 4ac 3aXucTy poooTH (He MeHuIe 75% noTpiOHoi iHpopMartii);

— 4-5 6ajiB — poOoTa BUKOHAaHA y TIOBHOMY 00CsI31, HETTOBHA BiJIMOBi/Ib Ha CITIBOECi/i 13 3aXUCTY
pobotu (He meHuie 60% noTpiOHOI iHGopMalii) Ta HE3HAUHI MOMWJIKM MiJ 4ac BUKOHAHHS
poboTtu;

— 0 6aaiB — 3aBHaHHS BUKOHaHE He MOBHICTIO (MeHie 60% noTpiOHo1 iHpopMartii), BIAMOBIAL HA
criBOecifi i3 3axucty poOOTH BiACYTHS a00 HEBipHA.
3a HEeCBOEUACHUI 3aXUCT CaMOCTIHHUX POOIT HapaXxoBYIOThCs TpadHi 0anu y KUIbKOCTI -1 0an
3a KOYKHY HEBYACHO 3aXUIICHY poO0Ty (YChoro He Oiblie -5 OaiB).

MoayabpHa KOHTPOJIbHA po00Ta OLiHIOETHCS Y 8 6aJIiB:

— MKP cknagaeThcst 3 8 TECTOBHX 3amMTaHb. 3a KOXKHY MPABWIBHY BIJMOBIIb Ha OJHE TECTOBE
3alUTaHHA CTYICHT oTpuMye 1 Ga.

CryneHTH MalOTh MOKJINBICTD OTPMMATH 320X04YyBaJIbHI 0ajn:

— 3a akTuBHY poOOTYy Ha JICKIIHHUX Ta MPAKTHYHUX 3aHATTAX CTYACHT MOXKe oTpumartu 10 +0,5
0aJIiB 3a OJHE 3aHATTS;

— 3a y4acTh y HAyKOBUX KOH(EpeHIIsIX, KOHKypcaX, CeMiHapax TOILO 32 HAIPSIMOM JUCLHUIUTIHU!
o +3 Oaiis;

— 3aranbHa cyMma BCIX 3a0X04yBaJbHHUX OaJliB HE MOKE NIEPEBUIIYBaTH +5 OalliB.

KanennapHuii KOHTPOJb: TNPOBOAMTHCSA [BiYi HA CEMECTp SK MOHITOPUHT IOTOYHOTO CTaHY
BUKOHAHHS BUMOT CHIIa0yCy.

Jljis OTpUMaHHS «3apaxoBaHO» 3 NEPILIOi MPOMIXKHOT aTecTauii (8 TUXKIAEHb) CTYJEHT Ma€ OTPUMATH
He MeHII HixK 10 OaniB (3a yMOBH, SIKIIO Ha MOYATOK 8 THKHSA 3T1AHO 3 KAJIEHIAPHUM IUIAHOM «1J€aJIbHUN»
cTyAeHT Mae orpumatu 20 OaiB).

Jlnst oTpuMaHHS «3apaxoBaHOY 3 APYTroi MPoMiKHOI aTecTarlii (14 THXIeHb) CTYJIEHT Ma€ OTPUMATH

He meHm 20 6aiiB (32 YMOBH, SKIIO HA MOYATOK 14 THXKHS 3TiTHO 3 KaJICHIAPHUM TUTAHOM «i1JeaTbHUI
cTyneHT Mae otpumatu 40 6aiiB).

CeMecTpoBHii KOHTPOJIb: ek3ameH (50 GaiB).
YMOBOIO JIOMYCKY JI0 CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO € 3apaxyBaHHA ycix JlabopatopHux podit Ta MKP.

Ha ex3aMeHi cTyZiIeHTH BUKOHYIOTh 2 TUCBMOBHUX 3aBJIaHHS Ta BUPIMIYIOTH | 3amaqy.

Ko:xHe nucbMoBe 3aBAaHHs OliHIOETHCsA y 20 6aJ1iB 32 TAKMMH KpUTepisiMu:

— 20-19 6aniB — moBHa BiAMoBias (He MeHIIe 90% moTpiOHOT iH(OpMaIIii), TOBHE, OE3MOMIIIKOBE
pO3B’sI3yBaHHs 3aBaHHS,

— 18-15 6aniB — qocTaTHHO MOBHA BiAMOBIAL (HEe MeHILe 75% moTpiOHOT iHdopMarlii) abo He3HauH1
HETOYHOCTI (TOBHE PO3B’SI3yBaHHS 3aBJIaHHS 3 HE3HAYHIUMH TOMUJIKAMH );

— 14-12 GaniB — HenoBHa BiAnoBiab (He meHIIe 60% moTpiOHOT 1HGOpMaIii) Ta AesKI TOMUIKU
(3aBmaHHs BUKOHAHE 31 3HAYHUMU HEJ0JIIKaMu);

— 0 6auniB — BIAMOB1Ib HEBIpHA a00 MUTAHHS HE PO3KPUTE.



Bupimenns 3aga4i oniHwerbes y 10 6ajiB 3a TAKHMHM KpUTEPisIMu:
— 10-9 6aniB — noBHe, O€3MOMUIIKOBE Ta TBOPYE PO3B’A3yBAaHHA 3a/]1a4i;
— 8-7 6aniB — moBHE PO3B’A3yBaHHs 33/1aul 3 HE3HAYHUMHU TTOMIJIKAMU;

— 6 06auniB — 3a37aya po3B’sA3aHa 31 3HAYHUMHU HEAOJIIKaMu ab0 He B TOBHOMY 00cs3i;
— 0 6axniB — 3a1a4a po3B’sA3aHa HEBIpHO a00 HE PO3B’sA3aHa B3arasi.

[Ticnst o1iHIOBaHHSI BIATIOB1/II CTY/ICHTA HA €K3aMEH1 CTapTOB1 0ajtu Ta 0au 3a eK3aMeH J101af0ThCH,
3BOSATHCS 10 PEHTHHIOBOT OIIIHKH CTY/IEHTA Ta MEPEBOAATHCS /10 OLIHOK 33 YHIBEPCUTETCHKOIO IIKAIOI0

3riAHO TaOJIUII BIIIIOBITHOCTI.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asig OUiHKAM 30 yHieepcumemcbKo WKAs0H0:!

banmu Omigka
100...95 BigMigHO
94...85 Hyxe nobpe
84...75 Hobpe
74...65 3a10BIJIBHO
64...60 JlocTaTHBO
Mesnrte 60 HeszanosinpHO
He BUKOHaH1 YMOBH JOMYCKY He nonymeno

9. [Jopaartkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Y paMKkax omaHyBaHHS HaB4ajbHOI JucHUILIIHH «MiKpOKOHTpOJiepH B

cucremMax

HepPYHHIBHOIO KOHTPOJIIO» JIOIYCKAETbCS MOXKIIUBICTh 3apaxyBaHHS CepTU(IKATIB MPOXOHKEHHS

JTUCTAHIIMHUX YW OHJIAMH KYpCiB 32 BiJIITOBIHOIO TEMATHKOIO.

Po0ouy nporpamy HaB4YaIbHOI JUCHHUILIIHU (cHIa0YyC):
Ckaas ct.Buxi. kapeapun ACHK Momot Anapiit CepriiioBud
YxBajaeno kadenporo ACHK (mporoxosn Ne 16 Bix 30.05.2024 p.)

Moromxeno MeronuuHoro komiciero IlpunanodyaiBHoro QakynereTy (mpoTokonm Neo

18.06.2024 p.)

6/24 Bix



	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма навчальної дисципліни
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	3. Зміст навчальної дисципліни
	4. Навчальні матеріали та ресурси
	Навчальний контент
	5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	6. Самостійна робота студента
	Політика та контроль
	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)

