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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Huctumutina «TexHomnorii TerioBoro HepyWHIBHOTO KOHTPOJIO» BiTHOCHUTBCS 0 IHUKIY MpodeciitHol
miaroroBku. JlaHa gucrururiHa HeoOXimHa s (GOpMyBaHHS Yy CTYJIEHTIB 3HaHb IIPO  METOIHU
BUMIPIOBaHHSI TEMIEpaTypH Ta IHTepmpeTamnii pe3ynpTariB. Po3rnmsgHyTHid MaTepiad AacTh 3MOTY
MaiiOyTHROMY (haXiBIFO CTBOPIOBATH Ta 3aCTOCOBYBATH CyYacHI KOMIT IOTEPHO-IHTETPOBaH1 TEXHOJIOTIi Ta
MIPOBOJIUTH aBTOMATH3allil0 MPOIIECIB OI[IHIOBAaHHS CTaHy 00’ €KTIiB 3a 1X TEIUIOBUMH nojsiMu. HalyTi mif
yac BUBYCHHS JHMCIUIUIIHU 3HAHHS, BMIHHS Ta JIOCBII MOXYTh OyTH BHUKOPUCTAaHI CTYJCHTaMHU B
MO/IATBIIIOMY TIPU BUBYCHHI CIIEIiaTbHUX JUCIUILIIH.

MeToro KpeIUTHOTO MOAYJIs € POpMyBaHHS y CTYJIEHTIB 31aTHOCTEMH:

- PO3B’sI3yBaTH CKJIAJHI CIIEIiasli30BaHi 3a7adi Ta MPaKTHUYHI MPOOJIEMH, IO XapaKTepU3YIOTHCS
KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBH3HAYEHICTIO YMOB, MiJ 4Yac MpogeciiiHOi AiSUNIBHOCTI y Taiy3l aBTOMaTH3alli
MPOIIECIB TEIIOBOTO HEPYHHIBHOT'O KOHTPOJTIO.
3riiHO 3 BUMOTraMHM MPOrpaMH HaBYAJIbHOI JUCHMIUTIHA CTYJEHTHU MICIIs 3aCBOEHHS AMCLUIUIIHU MaroTh
MPOJAEMOHCTPYBATH TaKi Pe3yIbTaTH HABYAHHS:

- YMITH peasli3oByBaTH HECTaHJApTHI METOJIM BHMIPIOBAaHHS TeMIIEpaTypu AJs BHUpIIIEHHS 3a/ad
aBTOMAaTH3alll]l MPOIIECIB TEMJIOBOIO KOHTPOJIIO.


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1896

2. MMpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIIHK (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOrIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Hucuumutina «TexHONorii TemIoBOro HEpYWHIBHOTO KOHTPOJO» 0a3yeTbcss Ha 3HAHHAX, 3100yTHX
CTYACHTAaMH Ha II0YaTKOBUX KypcaXx B TIIpOLleCl BUBYEHHS HHUMHU BHUINOI MaTeMaTUKH, (I3UKH,
MaTepiaJI03HABCTBA, KOMII'IOTEPHOT0 MO/ieJII0BaHHA npoueciB i cucteM. HalyTi miag yac BUBYEHHS
JUCLUIUTIHA 3HaHHS, BMIHHS Ta JIOCBIl MOXXYTh OyTH BHMKOPHCTaHI CTYIAECHTAaMH B MOJAJIBLUIOMY INpHU
BHBYCHHI CHCIIaIbHUX TUCIUIUIIH, TAKUX SK MPOCKTYBaHHS CHUCTEM aBTOMAaTH3allii, CydyacHI TEXHOJOT1i
HEpYHHIBHOTO KOHTPOJIIO, MEPEAJUINIOMHA MPAKTUKA, @ TAKOXK MPHU BUKOHAHHI JAUIUIOMHHX IPOEKTIB
OaxanaBpiB Ta MariCTepCbKUX JUCEPTaLii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Ha nepriomy 3aHsTTI epedadaeThCsi 03HAMOMIICHHSI CTYIEHTIB 13 CTPYKTYpOIO AUCIUILIIHY, IJIAHOM Ta
MOPSIIKOM TIPOBENEHHS JIEKIIHHUX 3aHATh, BUAAMU NPOMIKHOTO KOHTPOJIO, CHCTEMOIO OIIHIOBAHHS
(30KpemMa peTHHIOBOIO CUCTEMY OLIIHIOBAHHSI YCIIIIHOCTI CTYICHTIB).

JlexuiiiHl 3aHSTTS NPUCBAYEHI BHUBYEHHIO OCHOBHMX IIOHSTH 1 TEPMIHIB TEIJIOBOTO HEPYHHIBHOTO
KOHTPOJIIO; BU/IIB, METOIB TEIJIOBOI'O HEPYHHIBHOIO KOHTPOJIIO Ta 3arajbHUX (PI3MUHUX OCHOB, HA SKHUX
BOHU 0a3yIOThCs; MPUHIIMIIIB aBTOMATH3ALll MPOIIECIB BUMIpIOBaHHs TeMiieparypu. [IpoBeneHHs nekuiit
CYIIPOBOJUKYETbCS MEperisiioM Ipe3eHTauiiHux marepiaiiB. Kpim Toro, mnepeabadeHo mneperisij
BiJleoMatepiaiiB, MPUCBIYCHUX 3aCTOCYBAaHHIO TETUIOBOTO HEPYHHIBHOTO KOHTPOJIIO y TPOMHCIIOBOCTI Ta
MeauLuHI. TeMaTuyHui 3MICT TUCHMITIIHA HACTYTHUMA:

Pozain 1. OcHoBu nepenayl TEII0BO1 €Heprii.
Tema 1.1. IIoHATTS PO TEIUIONPOBIIHICTb, KOHBEKIIIO Ta TEIUIOBE BUIIpOMiHIOBaHH:. Judepenuiiini
PIBHSHHSA TEIUIONPOBITHOCTI
Tema 1.2.3akoHM 1H(PAaYEPBOHOIO BUIIPOMIHIOBAHHS AJIsi aOCOIIOTHO YOPHOTO Tija Ta CipUX TiJI.
BusnaueHHs eHepreTH4HO1 CBITUMOCTI MaTepialiB.
Tema 1.3. ®i3u4HI OCHOBH BUMIpIOBaHHS TeMrepaTtypu. TemnepaTypHi IIKaJIH.
Poznin 2. [lpunnunm moOy10BU 3ac001B peecTpariii TeMIepaTypHOro MoJis.
Tema 2.1. Knacudikaiiis 3aco01B BUMIpIOBaHHS TEMIIEPATyPH.
Tema 2.2. Termosizopu PagiomeTpu, mipoMeTpu Ta TETUIOBI 1e(hEKTOCKOIH.
Tema 2.3. BukopuctaHHs TEIUIOBUX METO/IB Ul KOHTPOJIIO TEIUIO(QI3UYHUX XapaKTepUCTUK MaTepiall.
1B.
Po3nin 3. Herpaauiliiini MeTO1 BUMIpIOBaHHS TEMIIEpaTypu
Tema 3.1. YpTpa3BykoBi METO/IM BUMIPIOBAHHS TeMIIepaTypu
Tema 3.2. MeTou BUMIPIOBaHHS TEMIIEPATYPH IIYMOBUMH TEPMOMETPAMH
Po3xin 4. baraTo mapaMeTpoBi CUCTEMH TETJIOBOTO HEPYHHIBHOTO KOHTPOJIIO.
Tema 4.1. TeruioBi3ziliHI METOIN KOHTPOJIIO.
Tema 4.2. KoMIUIEKCHI METOI KOHTPOJTIO.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
ba3oBa Jgitepartypa, Ky MoTpiOHO MPOYNUTATH TSI OTTAHYBAaHHS TACIUILIIHU:

1. TexHOMori1 TETrIOBOr0 HEPYHHIBHOTO KOHTpPONO [EnexkTpoHHUWI pecypc]: MAPYYHUK JUIS CTY/I.
cnemianbHOCTI 151 «ABTOMaTH3allis Ta KOMIT IOTepHO-iHTerpoBaHi TexHomorii» / A. I'. TIporacos, 1O. IO.
JIucenko; KIII im. Iropst Cikopcekoro. — Enextponni Texcrosi nasi (1 ¢aiin: 3,6 Moaiit). — Kuis : KIII im.
Iropst Cikopcrkoro, 2021. — 133 c.

2. Texnounorii TEIJIOBOTO HEpYHHIBHOTO KOHTPOJIIO. JlaboparopHuii IIPaKTUKYM
[EnextpoHHUMi pecypc] : HaBYaJIbHUN MOCIOHUK TUTS 3100yBaviB CTyTICHS
OakanaBpa 3a OCBITHBOIO pOrpamMor0 «Komm'toTepHO-1HTErpOBaHi CUCTEMU Ta
TEXHOJOTIT B NpUIaIo0y TyBaHHD» creniajabHOCTI 151 ABTOMaTHU3aLis Ta
KOMIT IOTepHO-iHTerpoBani  texHoiorii /  KII  im. Irops  Cikopcbkoro ; YKIAI.:
A. T. [Ilporaco, 1. B. Kyn, . 0. Jlucenko. — Enekrtponni tekctoBi mani (1
¢aiin: 1,49 Moaiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopcebkoro, 2023. — 90 c.

3. Hynuxk M.B. Ilpaktuunuii Kypc TEepMOAMHAMIKH 1 CTaTUCTUYHOI (i3MKHU: HaBYAIbHUN

nociouuk / M. B. lynuk — Bposapu: AH® rpym, 2018. — 108 c.



4. SApemuyk B. C. TeopeTnuHi OCHOBU TEIUIOTEXHIKH : HaBYaIbHUN mociOHUK: y 2 4. / B.C. Spemuyk,
B.IT. Ceigepcekuit. — Xmenpautibkuid: XHY, 2019. — Yactuna 1, Texniuna repmoaunamika. — 2019. — 511 c.

JlonaTkoBa JiTepatypa, iKy peKOMEHJOBAaHO BUKOPUCTOBYBATH ISl HOTJIMONCHUX 3HAHD 3 JUCLUTUTIHHU:

1. boanap P.T. ®i3uunHi ocHOBM HEPYHHIBHOTO KOHTPOJIIO : HaBYayibHUi nocionuk / P.T. bomnap, B. T.
Kamincekuit, B.C. Kucinb, 3.11. Jlrotak, O.€. Cepentok. — [Bano-®pankisebk: IDHTYHI, 2013. — 384 c.
2. badak B.Il. AmnapatHo-mporpamMHe 3a0e3ME€UeHHs] MOHITOPHHTY OO €KTIB  TE€HEpyBaHHS,

TPAaHCIOPTYBAHHS Ta CHOXXMBAHHS TerioBoi eHeprii : Monorpadis / B. I1. babak, B. C. beperyn, 3. A.
Byposa, JI. 1. Bopo6iios, JI. B. Jdekyma, O. JI. Jlekyma, A. O. 3anoposxerp, C. I. Kosryn — Kui: In-t
texHiyHoi Teruodizukn HAH Ykpainu, 2016. — 298 c.

3. I'pumienko T. I'. Teromertpis: Teopiss, MeTposoris, npaktuka. Monorpadist B 3-x kuurax / T.I'.
I'pumenko, JI.B. [lexyma, JI.W. Bopo6GiioB. — Kuis: [ncturyT Texniunoi termodizuku HAH Ykpainu, 2017. —
Ka. 1: Meroau Ta 3aco0u BUMiprOBaHHS TEIJIOBOTO MOTOKY — 2017. — 438 c.

HaBuYanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

HaBuanbhi 3anHatTs nependauveHi y Qopmi Jekuiid, jadopaTopHUX poOIT Ta caMOCTIHHOI poOOTH
CTYACHTIB. 3aCTOCOBYETbCS CTpaTerisi AaKTMBHOTO 1 KOJIGKTUBHOIO HaBYaHHS, $Ka BHU3HAYA€THCS
1H(}OpMaIIHHO-KOMYHIKAIIITHOI TEXHOJIOTIE€I0, M0 3a0e3neuye MpoOIeMHO-TOCTITHUIIBKAN XapaKTep
Ipollecy HaBUaHHS Ta AaKTHUBI3allll0 CAMOCTiIHHOI poOOTH CTYIEHTIB (EJIEKTPOHHI Mpe3eHTalil A
JEKUIHHUX 3aHSTh, BUKOPUCTAHHA ay/110- Ta B1ICOMIATPUMKN HaBYAJIbHUX 3aHSTH TOILO).

JlekuiiiHi 3aHATTH:

JlexuiiHuil Kypc po3paxoBaHHI Ha BUBYEHHs (PI3MUHUX OCHOB TEIUIOBOTO HEPYHHIBHOTO KOHTPOJIIO Ta
NPUHIUMIB MOOYIOBH MpUJIAIiB peecTpalii Ta BiJOOpaXKeHHS JaHUX KOHTpoir0. OmucaHi KOHCTPYKIT
NpUJIaNiB TEIUIOBOTO KOHTPOJIO Ta CIOCOOM TIEPETBOPEHHS CUTHaNiB B HHUX. Hiokdye HaBeneHO
JIeTaTi30BaHUi OMUC KOXKHOTO JICKIIIHOTO 3aHSATTS:

Pozmin 1
Tema 1.1

Jlexist 1. Bcerynnaa wactuna. OcoOauMBOCTI Ta MicClie METOAA TEIUIOBOTO KOHTPOJO Cepell METO/IIB
HEpYHHIBHOTO KOHTPOJI0. MeTa BUBYEHHs Kypcy. Di3MuHI OCHOBH METOJIB KOHTPOJIO SIKOCTi. 3B'SI30K
Kypcy 3 IHIIMMH Jucuuiutinamu [ 1,4 1.

Jlexuis 2. IToHATTS MPO TEMIONPOBIAHICTh, KOHBEKIIIIO TA TEMJIOBE BUIIPOMIHIOBAHHS.

Krnacugikamiss MeronaiB TEMIOBOro KOHTpoJito. Tumu Teruionepenadi, TEMUIONPOBIAHICTb, KOHBEKIIiS,
TETUIOBE BUMTpOMiHIOBaHHs. OCHOBHI 3aKOHHM Terutonepenayi. [ 1,4 |

Jlexuis 3. [ToHATTS PO TEIIONPOBIIHICTH, KOHBEKIIIIO Ta TETJIOBE BUMPOMIHIOBAHHS.

CrarioHapHi Ta HECTalllOHApHI TemoBi pexxuMu. JudepeHuiiti piBHSIHHS TEIUIONPOBiAHOCTI. Temosi
XBUJILOBI TIPOIIECH. 3aKOHOMIPHOCTI TEIIOBOTO BUTIPOMiHIOBaHHS. | 3,4 |.

Tema 1.2
Jlexris 4. 3akoHM iH(pauepBOHOTO BUIPOMIHIOBaHHS 11 aDCOIIOTHO YOPHOTO Tijla Ta CipuX TiJI.

OcCHOBHI 3aKOHHM 1H(PAYEPBOHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS Il a0COFOTHO YOpHOTO Tija. [2]. OCHOBHI 3aKOHU
iH(ppaYepBOHOTO BUIPOMIHIOBAHHS JIJIs CipUX TiJ [2].

Jlexis 5. 3aKkoHM 1H(pauepBOHOrO BUIPOMIHIOBaHHS J1s1 aDCOIIOTHO YOPHOTO T1j1a Ta CIpUX TiJI.

Jlxepena iH(GpPavyepBOHOTO BHIIPOMIHIOBaHHS. BUIPOMIHIOIOWI Ta TOTJIMHAIOYI MOJENi aOCOIIOTHO
YOPHOTO Tija. 3pa3KoBi BUIPOMiHIOBaui [2].

Tema 1.3
Jlexuis 6. @i3U4yH1 OCHOBH BUMIPIOBaHHS TeMIiepaTypH. TeMnepaTypHi HIKaIH.

@i3uuHi OCHOBH BHMIPIOBaHHA TeMmrmeparypu. TemmepaTypHi mIKamd. 3aco0M  BHMipIOBaHHS
temnepatrypu. KoHTakTHI Ta 6€3KOHTaKTHI 3ac00U peecTparlii TemnepaTypHoro mois [ 4 ].



Poznin 2
Tema 2.1
Jlexurist 7. Knacudikarist 3aco0iB BUMIpIOBaHHS TEMIIEPATYPH.

Knacudikamiss mnpuitmadiB  BunpoMiHiOBaHHA. [IponmyckaHHs i1HGpPadYepBOHOTO BHIPOMIHIOBAHHS
atMocdeporo. KoedirieHT BUKOpUCTaHHS BUIPOMiHIOBaHHS [3, 4].

Tema 2.2
Jlexuis 8. PagiomeTpu, mipoMeTpu Ta TEIJIOB1 Je(PEKTOCKOIIH.

[TipomeTpu: sickpaBi, KOJIbOPOBI Ta pamiamiiiHi. DYyHKIIOHATBHI CXEMHU MIPOMETPIB I HEPYHHIBHOTO
koHTpouro. [ToxuOku BUMiptoBaHHS TeMiieparypu [4].

Jlexrist 9. Paniomerpu, mipoMeTpu Ta TEIIOBI 1e()EKTOCKOMH.

Pamiomerpu. Ix knmacugikaris. @ynkuionansha cxema. I[Ipomuciosuii pagiomerp TPM «M». Onruuna
cucteMa. CTpyKkTypHa cxema. BukopucraHHs pamioMeTpa Uil SKICHOI OIIHKHA Koe(]illieHTa TEeTIOBOTO
BUIIPOMiHIOBaHHS TIOBepXHi 00'ekTy KomTpomo [ 2, 3 ]. Temnosi medexrockomu. Ix knacudikaris.
Tennomerpuunuii nedexrockorn. OyHKIIOHATBHA cxema nedexrockona [ 1, 3, 4 1.

Jlexuist 10. Pamiomerpu, mipoMeTpu Ta TEIUIOBI 1€(EKTOCKOIH.

Jlxepena TerioBoro 30y/DKeHHS 00’e€kTa KOHTpoJito. Kriacudikarlis pKepen TEeIUIoBOro 30y KEHHS.
KBaprosi ranorensi nammu. Jlazepni Harpiauyi. [Imazmorponu [ 9 ].

Jlexmist 11.  TemoBi3iiiHI CHCTEMH HEPYHHIBHOTO KOHTPOJTIO.

[ToxuOku, BMHMKAIOUiI NMPU AaKTUBHOMY TEIUIOBOMY HEpyHHIBHOMY KoHTpoui. [IpoGnema koedimieHTy
BUINIPOMIiHIOBaHHs. MeToau Horo BpaxyBaHHS B mipoMmeTpii Ta TemtobadenHi. CriocoOu OopoThOHM 3
noxubkamu [ 1, 3 .

Tema 2.3.

Jlexuist 12.  BuKoOpHCTaHHS TEIUIOBHX METOMIB Ui KOHTPONIO TEIIO(I3MUYHUX XapaKTEPUCTHK
MarepiaiB.

@i3UuHI MPUHIUIHN BU3HAUYEHHS TEIIO(I3MYHUX XapaKTEepUCTHK MatepianiB. OCHOBHI TEIUIO(i3UIHUX
XapaKTEPUCTUK MaTepiamiB Ta iX B3aeMo3B’s130K. CriocoOu TeruioBoro 30yKeHHS 00’ €KTy. AHAITHYHI
BUpa3u JJIs XapaKTepUCTUK [9].

Jlexmis 13.  BukopucTaHHS TEIUIOBUX METOJMIB JUI KOHTPOIIO TEIUIO(I3UYHUX XapaKTEPUCTHUK
MaTepiaiB.

[Mpunagn 3 ONTHYHMM IMIYJIbCHUM HarpiBoM. CTPYKTypHI CXeMM Ta HPUHIWN ii. XapaKTepHCTHKH
MPUJIAIiB 3 ONITUYHUM IMITYJIbCHUM HarpiBoM. KoHTponsHa poboTa 3a TeMoro po3aiiiB 1 Ta 2.

Posmin 3
Tema 3.1
Jlexmis 14. YipTpa3ByKoBI METOAM BUMIPIOBaHHS TEMIIEpaTypH

TeoperuuHi OCHOBM ynbTpa3ByKoBi TepMomerpii. I[IIBUAKICTP pPO3MOBCIOMKEHHS YIBTPa3BYKY y
cepeoBHIL, K QYyHKIIS TeMIepaTypu. XapaKTEepUCTHUKU YIbTPAa3BYKOBUX TEPMOMETPIB.

Jlexuist 15.  YabpTpa3ByKoBi METOM BUMIPIOBAHHS TEMIIepaTypu

VYapTpa3BykoBi 3acobu BUMIpIOBaHHS TemriepaTypu. KoHTakTHI 1 O€3KOHTaKTHI TEpMOMETpPH Ta iX
xapakrepuctuku. Temnosuii I'ictepesuc. [Ipunaau 3 aBTO HUPKYIISALIEIO IMITYJIBCIB.

Tema 3.2
Jlexuist 16.  MeToau BUMIpIOBaHHS TeMIIepaTypH IIyMOBUMHU TEPMOMETPaMHU

TeopernuHi 0OCHOBH IIIyMOBO1 TepMoMeTpii. bpoyHiBcbkuit pyx. [lynbcarii Hanpyru y MeTajaeBux ApoTax.
OyHKIIIOHATbHA 3AJIEKHICTh ITYMOBOI Hampyru Bif temneparypu. lllymosi tepmomerpu. Ipunimn aii



tepMmomeTpiB. KoHeTpykuii nepBuHHHX neperBoproBayiB. [lepeBarn mymoBux TepmometpiB. OOmacth
3aCTOCYBaHHS.

Poznin 4
Tema 4.1
Jlexuis 17.  TemmnoBi3iliHi METOIN KOHTPOIIO

TennoBi3iiHUI METOI KOHTPOJIIO BOJOTOCTI. DI3MUHUNA MPUHIIA KOHTPOJIIO BOJIOTOCTI. MeToH yCyHEHHS
noxXMOOK BiAg HepiBHOMIpHOCTI Koe(ilieHTy BumpoMiHIOBaHHS [9]. BiOporteroBiziiHuii MeTonq
koHTpoJto. [Tpuniun aii metoxy. Jledextu, mo MOXyTh OyTH BHSABJICHI BIOPOTEIUIOBI3IMHMM METOAOM
koHTpouio [1, 2, 3 ]. Meton TemtoBoi Tomorpadii. [9].

Tema 4.2
Jlexuis 18. KomruiekcHI METOIM KOHTPOJTIO.

Panio-teroBuit Metron koHtposto. Dizmuni ocHoBu CBY Ttepmometpii. CBY Tepmomerpu. ['amyss
3actocyBaHHsS Meroay [9]. BuxpocrpymoremnoBuii Metoa KoHTponro. (Di3wdHI NMPUHIMIN peatizamii
Metony. PamioimmysnbcHe 30y/pKeHHS MeTajaeBUX OO'€KTIB IMOJIEM 1HAYKTOpa. 3aJIeKHICTh TEIIOBOTO
nporiecy Bif TeII0(pi3UYHUX 1 OJHOYACHO €NEKTPOMArHITHUX mapaMmeTpiB 00'ekty. Temnoronorpadiunuit
METOJI KOHTPOJIIO KOMIIO3UTIB. Di3nyHuil mpuHUUN Meroay. KOHTpoiab TOHKOCTIHHMX OOOJIOHOK 3
MOJIIMEPHUX KOMITO3UIIIHHUX MaTepiaiis. [9].

JlaGopaTopHi 3aHATTA:

OcHOBHI 3aBAaHHS LUKy Ja0OpPaTOpPHUX 3aHATh: 3aKPIIUTH TEOPETUYHHM Marepiall, OTpUMATU
MPAaKTUYHI HAaBUYKH POOOTH 3 MPHIAZAMU TEIIOBOTO KOHTPOJIIO, BUKJIHMKATH IHTEPEC 0 IMOJAIBLIOrO
3aCTOCYBaHHsI 3HaHb 3 JUCIUIUIIHA B HaBUaJbHINA, HAyKOBIH Ta mpodeciitnux cdepax. Hmwkye HaBegeHO
JIeTaTi30BaHui onuc Ja00paTOPHUX 3aHATH!

JI31. BcerynmHe 3aHATTS 3 TEXHIKM OE3MEKW W TpaBWJI TOBOJDKEHHS B Jlabopartopii. BusHaueHHs
CTHEKTPAIbHOI T'YCTHHH €HepreTUYHOI CBiTUMOCTI 00’ ekTy. CamocrTiiiHa pobora 1.

JI3 2. 3HailoMCTBO 3 PI3HUMHU THUIIAMHU MIEPETBOPIOBAYIB MMPOMEHEBUX TEIUIOBUX MOTOKIB. OcoOIMBOCTI
KOHCTPYIOBAaHHSI TEPETBOPIOBAYiB MPOMEHEBUX TEIUIOBHX MOTOKIB. CaMocTiiiHa poboTa 2.

JI3 3. BukopucTaHHS TEXHOJOTII ONe-wire B nmupoBUX MepeTBOproBavax temieparypu. OcoOauBOCTI
KOHCTPYIOBaHHS ITM(PPOBUX TMEPETBOPIOBAYIB TEMIIEPATypH. PEKOHCTPYKIliST KapTUHU TEIUIOBOTO IOJIS
06’exra KoHTpOM0. Crocobu pekoHcTpykmii Termooro monss OK B cepemosumti Matlab. Camocriiina
pobota 3.

JI3 4. BumiproBaHHs TeMIlepaTyp MOBEPXOHb OE3KOHTAKTHMM Ta KOHTAKTHUM MeTOAO0M. [lopiBHSIHHS
BJIACTHBOCTEHN aOCOIFOTHO YOPHOTO 1 ciporo Tina. CamocriitHa pobora 4.

JI3 5. MopentoBaHHs 3a7a4 TEIUIOBOIO HEPYHHIBHOrO KOHTpoI0 B cepenosuiini Comsol Multi Physics
(vactuHa 1). I'panuuHi ymoBH ans JUQEpeHUINHUX pIBHAHb Yy 3ajJadax TEIJIOBOIO KOHTPOJIIO.
Camocriitna po0oTa 5.1.

JI3 6. MonemntoBaHHs 3aJa4 TEIJIOBOr0 HEpYHHIBHOro KOHTpoito B cepenosuili Comsol Multi Physics
(gactuna 2). CydacHi MOXIJIHBOCTI Bi3yaizallii pe3yapTaTiB MojenoBanHsa. CamocTiitHa podora 5.2.

JI3 7. 3acrocyBanns 3D MoenOBaHHs B 3ajavax TEIUIOBOIO HEPYHHIBHOTO KOHTPOJIO B CEPEIOBHIII
Comsol Multi Physics. Oco6muBocti mpeacraBiennss moxaemi OK, BpaxyBaHHS TIpaHHYHHX YMOB.
Camocriitna po6ora 6.1.

JI3 8. 3acrocyBanus 3D moxenmtoBaHHS B 3aja4ax TETUIOBOTO HEPYHHIBHOTO KOHTPOJIIO B CEPEIOBHIII
Comsol Multi Physics (qactuna 2). Ciocobu mpeacTaBieHHsI pe3yibTariB MozentoBaHHs. CamocTiiiHa
poborta 6.2.

JI3 9. [ochikeHHsT peXUMiB POOOTH TEIJIOBI30pY Ha MPHUKIAAI KOHTPOJIO 0araToIlapoBUX IUIACTHH.
BuznauenHns npuxoBaHux 1e(eKTiB B 00’ €KTaxX.

JI3 10. [TigbutTs miacyMKiB



6. CamocrTiitHa poboTa cryaeHTa/acnipaHTa

VY BIAMOBIAHOCTI 10 poOOYOro HaBYAJIBHOTO IUIAHY IependadeHo 66 roauH st caMocTiHHOI poOOTH
CTYJICHTIB, 3 SIKUX 6 TOJIWH BIIBOJWTHCA HA MIATOTOBKY 10 3amiky Ta 60 ronwH Ha MiATOTOBKY A0
ayJUTOPHUX 3aHATh, OIpAILIOBaHHSA MaTepialliB JEKIid, po3paxyHOK Ta O(OPMIIEHHS pe3yJbTaTiB
BHKOHAHHS J1abOpaTOpHUX pOOIT Ta O3HAHOMIICHHS 13 HaBUYaJbHOIO JITEPATYpPOIO BIIIMOBIIHO 0O
CTpYKTypu aucuuiuiinu. PoboTa cTyJneHTa HampaBiieHa Ha 3aCBOEHHS Ta TMOTTUOJICHHS BUBYECHOTO
Mmarepialy, Ha MiArOTOBKY JO 3aHSATh Ta CEMECTpOoBOro KoHTpoimto. CamocriiiHa po0oTa CTyAEHTIB
nependavyae 3aKpilUICHHS 3HaHb, OTPUMAHUX IIiJ] Yac BHBUYEHHS AMCUUIUIIHU Ta 3000YTTS HABUYOK
CaMOCTIHHOTO OTIaHYBaHHS MaTepiaiy.

MoniTMka Ta KOHTPOIb
7. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUMUNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

OCHOBHI BUMOTH JIJIsl BABYEHHS JUCITUIUIIHYU Ta YCIIIIHOTO MTPOXOKEHHS CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO:
* NpaBuWJIA BiABiAyBaHHS 3aHATH:

-y P&KHMMI OYHOT'O HaBUAHHS 3aHATTS BiI0YBAIOTHCS B ayAUTOPIi 3T1IHO PO3KIIAY 3aHSTh;

- Y pexumi JUCTaHIINHOIO HaBYaHHS 3aHATTA BIAOYBalOTbCA Yy BUIVIAJI OHJIAMH-
KoHGepeHIii Ha miardpopmi Zoom (abo Oyap sKiii iHIIN 3a BUMOIOI CTYACHTIB),
MTOCHJIAHHS HAJTAETHCS CTAPOCTAM Ha TIOYAaTKY CEMECTpY.

* MpaBWJIa MOBeIiHKU HA 3aHATTAX:

- 3a0opoHs€ThCs 3aliMaTucs OyIb-KOK [iSUIBHICTIO, $Ka TMpsIMO HE CTOCY€ThCS
JHUCIUTLTIHY;

- JI03BOJISIETBCS BUKOPUCTAHHSA 3ac00iB 3B’SI3Ky JIMIIE JUId MOIIYKY HEOOXiIHOI JuIs
BUKOHAHHS 3aBJaHb iH(pOpMaIlii B IHTEpHETI,

- 3a00poHsAETHCS OYb-KMM YMHOM 3pUBATH IIPOBEACHHS 3aHSATh;

- TOTOYHI 3aIIUTAHHS 3a TEMOIO 3aHATTS HEOOXiJHO MPOMMUCYBATH B YaTi KOH(EpeHIlii, mob
3amo0IrTd MepepUBaHHIO BUKIIAJIEHHS MaTepialy Ha cepeauHi. Y TepepBl MiX TeMaMH
(miaTemaMu) 1i MTUTaHHS OYyAyTh PO3TIISIHYTI.

® NpaBHJIA 3aXUCTY JIA00OPATOPHHUX POOIT:

- 3axucT JabopaTOPHUX POOIT MPOXOAUTH MiJ] Yac MPOBEACHHS J1a00paTOPHOTO 3aHATTA, a y
BUTIAJIKy JMCTAHIIMHOTO HAaBYaHHA — 3a BHOOPOM CTyHIEHTIB a00 y peXuMi OHJIAiH-
koH(pepeHIii Ha maThopmi Zoom (KOXKEH OTPUMYE IHIAUBIAyadbHE 3alIUTAHHS JIJIS YCHOI
BIJIMOBIIi) a00 NMUISIXOM 3allOBHEHHS TecTy yepe3 GoogleForm;

- Yy OKpEeMHUX BHWIIQJKaX JIOMYCKAEThCS MOXJIMBICTh 3aXMCTy HE 3a PO3KJIAaJOM Ta 3a
JIOMOBJICHICTIO 31 CTyJIEHTaMHU.

® MpaBWJA NPU3HAYEHHSA 320X04YBAJIBHUX Ta ITPAPHUX OajiB:

- poxmanHa iHdopmaris mpo mTpadHI Ta 3a0X0UyBaIbHI Oanu HaBeleHa y 1.8 «Bumm
KOHTPOJIIO Ta PEUTHHIOBa CUCTEMa OLIIHIOBAHHS pe3yJIbTaTiB HAaBYAHHSY,

- MakcuUMaJlbHa KIJbKICTh 3a0XOUyBaJbHUX Ta IITpagHUX OaniB BU3HAYAETHCS BIAMOBITHO
no IlonmoxeHHs mpo cuctemy oLiHIOBaHHS pe3ynbTaTiB HaByaHHa B KIII im. Irops
Cikopcekoro, IlonoxeHHS Npo MOTOYHMM, KaJeHIApHUM Ta CEMECTPOBHMM KOHTpOII
pesynbTariB HaB4aHHsA B KIII im. Irops Cikopcekoro, a takox iHmmx IlomoxeHp Ta
pexomenaanii, ski a0tk B KIII im. Irops Cikopcbkoro.

® MOJITHKA JeVIaliHiB Ta NepecKJIaJaHb:

- mepeckiajaHHs Oynb-SKUX KOHTPOJBHHX 3aXOMIB IependayeHo TUIBKM 3a HasBHOCTI
JIOKYMEHTaJIbHO MIATBEP/HPKEHUX BarOMUX MPUUKH BIJICYTHOCTI Ha 3aHATTI;

- 3axucT Ja00opaTOpPHUX POOIT BBAKAETHCS BYACHUM, SKILO BiH BiTOYBAETHCS Y MEXKAX TPHOX
3aHATH MICISA POBEICHHS 1Ta00paTOPHOI POOOTH;

- TepecKIaJaHb JUIs MiJBUIICHHS OaliB He mepea0adyeHo.

® IMOJITHKA OKPYIJICHHSI PeITHHIOBUX 0aJiB:

- OKpYyTJICHHS peUTHHroBOro Oairy BIiAOYyBa€ThCS 1O IUJIOTO YHCIA 3a MPaBUIAMH

OKpYTJICHHS.
® IOJITHKA OLiHIOBAHHS KOHTPOJILHUX 3aX0/diB:

- OIHIOBaHHS KOHTPOJBHHX 3aXO0/iB BiIOYBAETHCA BiAMOBIAHO 10 [lonoskeHHs Ipo cucremy

ouiHoBaHHs pe3ynbTariB HaByaHHd B KIII iMm. Irops Cikopcekoro, IlonoxenHs mpo



MOTOYHUH, KaJeHJapHUM Ta ceMecTpoBUN KOHTpomi pe3ynbraTiB HaByaHHa B KIII im.
Irops Cikopcekoro, a Takox iHmuUX [lomokeHs Ta pexomeHaaiii, siki aitote B KIII im.
Iropst CikopchKoro;
- HWXKHSA MeXa MO3UTHUBHOIO OLIHIOBAHHS KOXKHOTO KOHTPOJIBHOTO 3aXOAy Mae OyTH He
Mmenie 60% Bix OaniB, BU3HAYCHUX VISl IBOTO KOHTPOJIBHOTO 3aX0Ty;
- HEraTUBHUU pe3yibTar OLIHIOETHCS B 0 OaiB.
AxkageMiuHa 100pOYeCHICTH
[ToniTrka Ta NPpUHIMIK aKaJeMiuyHOi 100pouecHoCTI BUu3HaueH1 y po3autl 3 Koaekey decti KIII im. Irops
Cikopcrkoro. Jleranphime: https://kpi.ua/code.
HopMmu eTnuHoOi noBexiHKU
Hopmu eTnyHOT NOBEIHKY CTYAEHTIB 1 IpaliBHUKIB BU3Ha4YeHi y po3auii 2 Konekcy yecti KIII im. Irops
Cixopcbkoro. Jleranpnime: https://kpi.ua/code.
Ockap:xkeHHs1 pe3yJIbTATIB KOHTPOJIBHHUX 3aX0/1iB
VY Bunaaky He3roau i3 pe3yJbTaTaMH KOHTPOJBHUX 3aXOJIB CTYJIEHTH MOXYTb BHUKOHYBaTH 1/a00
3axMILIATH iX y IPUCYTHOCTI KOMicii, sika popmyeThes 13 Bukinagauis kadeapu ACHK.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yibTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

OmuiHrOBaHHS pe3yJbTaTiB HaBYaHHS CTy/AEHTa 3iiicHIoeThCs 3a 100-0ampHOIO crcTeMoro Ta nepeadavae
OLIIHIOBaHHS HAaBYaJbHOI JISUIBHOCTI 3100yBaua BIPOJOBXK CEMECTPYy — BHUKOHAaHHS eKCIpec-
KOHTPOJIbHUX pOOIT, BUKOHAHHS JJAOOpaTOpHUX POOIT Ta/ab0 HANMKMCAHHS 3aJ1IKOBOi poOOTH (OL[IHIOBAHHS
i/l 4ac CEMECTPOBOIO KOHTPOIIIO).

Pelitunr crynenrta popmyeTbes ik cyma 0ajiB, OTpUMAaHUX CTYIEHTOM 3a:
— BUKOHAHHS, MIJITOTOBKY Ta 3aXHCT 8 poOiT 3a pe3ynbTaTaMy J1a00paTOPHUX 3aHATh,
— BUKOHAHHS 2 KOHTPOJBHHUX POOIT (€KCIIpec-KOHTPOIb Ha JISKIIHHUX 3aHATTAX).

8.1. Kpurepii HapaxyBaHHs 0aJiB.

8.1.1. JIabopaTopHi poboT

Barogwuii 6air — 12. MakcumaibHa KiJTbKIiCTh OaiB 3a BCi JIAOOpaTOPHI 3aHATTS JOpiBHIOE 12 6amniB x 6 =
72 6aniB. Kpurepii omiHOBaHHS:

12-11 GaniB — 3aBlaHHS BHKOHAHO B IOBHOMY 00CsI3i, € YCHE MOSCHEHHS BUKOHAHWX 3aBJlaHb, HAJAHO
HAJIKHUM YHHOM O(POPMIICHUN POTOKOI,

10-9 OGanmiB — BWKOHaHa OuNbIIa YacTWHA 3aBIAHHS, TOSCHEHHS HEBIIEBHEHI, HaJgaHO OQOPMIICHHIMA
IIPOTOKOJI,

8-7 OasiB — BUKOHAHI HE BCI MyHKTHU 3aBAaHHs Ta/abo € MeBHI HEMOJMIKN Y BUKOHAHHI POOOTH, TIOSICHEHHSI
BIJICYTHI;

0 OamniB — 3aBIaHHS HE BUKOHAHO.

8.1.2. Excmpec-KOHTpoOJIbHA poOoTa

Barosuii 6anm — 14. MakcuManbHa KiTBKICTh OamiB 3a BCi poOotu mopiBHIOE 14 GamiB x 2 = 28 Oani
[IpoBouTHCS B IKOCTI MUCBMOBOI po6oTH. KpuTepii oiHIOBaHHS:

14-13 GamiB — BiAMOBiNI MPaBWIbHI, MOBHI, TOBHICTIO PO3KPUBAIOTh CYTHICTH IOCTABJICHOTO MUTAHHS,
JI€MOHCTPYIOTh TJIMOOK] 3HAHHA CTYJIeHTa 3 1aHoro po3ainy (He meHmie 90% noTtpidHoi iHpopMmartii);
12-10 GaniB — BHKOHaHa OiJbIlla YacTWHA 3aBJAHHSA, BIJIMOBiJII B OCHOBHOMY IPaBHJIbHI, ajleé HE MOBHI
(e menmie 75% moTpiOHOT iHpopMaIrii) abo MOBHA BIAOBIIb 3 HE3HAYHUMH HETOYHOCTSIMU;

0-8 6anmiB - BHWKOHAHI He BCi NYHKTH 3aBJaHHS, BIJIINOBiII HE KOHKPETH30BaHI, HE PO3KPHBAIOTH
CYTHOCTI TIOCTaBJICHOTO THTaHHS a00 PO3KPHUBAIOTH ii JuIIe 4YacTkoBO (He MeHme 60% mnoTpiOHOT
iH(popMallii) Ta He3HAUH1 TOMUIIKH ;

0 OamiB — HEe3aI0BLIbHA BiANOBIIb, 3aBIaHHS HE BUKOHAHO.

8.2. llITpa¢Hi Ta 3a0xouyBaJbHi 6aau:
e sKIIO JabopaTopHa poOOTa 3MAETHCSA HEBYACHO (ITi3HIIIE BCTAHOBJIEHOTO CTPOKY) 0e3 MOBaXKHOI
MIPUYMHH, TO HapaxoByeThes 1 mrpaduuii 6an (3HIMaeTses 1 6an);
e 32 y4yacTh y (DaKyJIbTETCHKUX OJIIMIiafaxX 3 IUCHHUIUIIHMA, MOJEpHi3alii sadopaTopHuUX poOiT
HagaeTbes Bin 1 1o 5 3a0xouyBanbHUX OamiB;



® 32 aKTHBHY Y4acTh Yy JJaOOpaTOpHHUX POOOTaxX Ta JICKIISX HATAETHCSA Bim 1 10 5 3a0X0UyBaIbHHUX
OauiB.
Cyma mTpaduux OaniB He Moke rmepeBumyBatd -10, cyma 3aoxodyBaJbHMX OalliB HE MOXKE
nepesuiryBatu +10.

8.3. YMOBH NMO3UTHBHOI0 KAJIEHIAPHOr0 KOHTPOJIIO (aTecTauii).

JIns OTPUMAaHHS «aTeCTOBAHO» 3 IMEPIIOr0 KaJCHAAPHOTO KOHTPONIO (MEpIIOi arecTarlii) CTYACHT
MMOBUHEH MaTH HEe MeHIe Hik 14 GamiB 3a BUKOHAHHA jJabopaTopHUX poOiT (Ha yac arecrarlii). YMOBOIO
JPYroro KaJeHAApHOTO KOHTPOJIO — OTPUMAHHS He MeHIIe 35 OaiiB 32 BUKOHAHHS JIA0OPaTOPHUX POOIT
(Ha gac arecrariii) Ta HallMCAHHS OJ{HIET KOHTPOJBHOT POOOTH.

8.4. YMOBH NO3UTHBHOI'0 CEMECTPOBOI0 KOHTPOJIIO.

Heo06ximHO0 YMOBOIO JOMYCKY JI0 3ajIiKy € 3apaxyBaHHS BCIX J1a0OpaTOPHUX Ta KOHTPOJIBHUX POOIT Ta
peiitunr He Menme 60 OamiB. B Takomy pasi CTyIeHT OTpUMY€ BIAMOBIAHO 10 HAOPaHOTO PEHTHUHTY
OLIIHKY 0€3 J0JaTKOBUX BUNPOOYBaHb, sIKa MEPEBOMSATHCS IO OI[IHOK 32 YHIBEPCHTETCHKOK IIKAJIOKO
3rigHo Tabmuii 1.

VY Bunajky AMCTAHLIMHOTO HaBYaHHSA Ta mpomycky Oinbine 50% HeKIIHHUX 3aHATH AJIA TOro, 1100
OTPUMATH JIOMYCK JI0 3QTIKYy CTYJCHT MOBHHEH 110 KO)KHOMY MPOITYIIICHOMY 3aHSATTIO BUKOHATH pedeparu
3a BiJIMOBITHOIO TEMATHKOIO 1 3aXUCTUTH iX. Bumoru 10 pedepaTiB 00roBOprOIOTHCS OKPEMO.

VY BUINAJKY, KOJX CTyIEHT BUKOHAB YCl YMOBH JIOIYCKY JIO 3aJ]iKy Ta Ma€ peTuHr menmie 60 6amnis, abo
Oakae MABUIIMTH CBId PEHTHUHT, Ha OCTAaHHBOMY 3a PO3KJIAIOM 3aHATTI 3 AUCIUIUTIHM B CEeMeCTpi
MIPOBOJMTHCSI CEMECTPOBHI KOHTPOJIb Yy BHIJISIII 3QJIKOBOi KOHTPOJBHOI pobOoTu. Ilicis BUKOHAHHS
3JIIKOBOT KOHTPOJIBHOI pOOOTH, CTYACHT OTPUMYE B SIKOCTI MiJCYMKOBOI OI[IHKHM OUIBIIY 3 OIIHOK, IO
OTpHMaHi 3a pe3yJIbTaTaMH 3aJ1iIKOBOT KOHTPOJIEHOT pOOOTH 200 32 PEHTHHIOM.

8.6. Kpurepii oniHioBaHHA 3aJ1iKOBOI KOHTPOJILHOI-PO0OTH.
Ha 3amiky CTyIeHTH MaroTh NPEICTaBUTH YCHY JOMOBiAb 3a TEMATHKOK 3aBaaHHSA. KokHe 3aBIaHHA
MICTHTb JIBa TCOPETUYHHUX 3aMMTaHHS (3aBJIaHHA) 1 OJJHE MPAKTHYHE (3a/1a4y).

KoskHe TeopeTudHe MUTaHHs OIIHIOETHCS Y 35 OauiB, 32 TAKUMH KPUTEPIsIMH:

35-34 GaiiB — MOBHA BIJIMOBIiJIb, CTYJICHT JEMOHCTPYE JO0JIATKOBI 3HAHHS Ta 3arajbHy OOI3HAHICTH (HE
MmenIe 90% notpidbHoi indopmarrii);

33-30 GaniB — JOCTaTHHO IMOBHA BiNOBiAb, HE3HAYHI HETOYHOCTI, CTYJEHT BOJIOJII€ 3HAHHAMHU T10 JaHOMY
nuTaHHIo (He MeHie 75% nmotpibnoi iHdopMmariii, a0 He3HaAYHI HETOYHOCT);

29-26 OayliB — HEMOBHA BIJAIMOBi/b, CYTTEBI HETOYHOCTI, CTYJICHT BOJIOJI€ TUTbKM YaCTHHOIO 3HAHb 3
naHoro nutaHHs (He MeHIe 60% moTpiOHOI iHpOpMAaIii Ta JesiKi TOMUIIKH);

0 6arniB — He3a0BLIbHA BIJIMOBIb a00 B3araji BiICYyTHs, PiBEHb 3HaHb, MPOJIEMOHCTPOBAHUHN CTYJACHTOM,
HU3BbKHIA.

[IpakTrune 3aBaaHHs omiHIOETHCA y 30 OaltiB, 3a TAKUMH KPUTEPISIMHU:

30-28 OamiB — moBHEe OE3MOMMWIIKOBE pO3B’SI3yBaHHS 3aBJaHHS 3 yciMa KOMEHTapsMU (YCHUMH Ta
MMHUCHMOBHMH );

27-25 GaniB — MOBHE PO3B’sI3yBaHHS 3aBJJaHHS 3 HECYTTEBUMHU HETOUHOCTSIMHU;

24-22 0ainiB — 3aBIaHHd BUKOHAHE 3 IEBHUMU HEIOIIKaAMU;

0 GarniB — 3aBaHHS HE BUKOHAHO.

Tabnvua 1. Tabanya BignoBigHOCTI peMTUHroBmx 6aniB oLiHKam
32 YHIBEPCUTETCHKOIO LKaNOo0

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMmoBU J0OMyCKy He ponyweHo




9. [JdopaartkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

[lepenik nuTaHp, sIKi BUHOCSATHCS HA CEMECTPOBUN KOHTPOJIb HABEJIEHO y JI0ATKY A0 CHialycy.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknapeHo npodecop, A.n.H., npodecop, NMpoTtacos AHaToni MeopriioBmy

YxBaneHo Kadeapoto aBToMaTM3aLlii Ta CMCTeM HepynHIBHOrO KOHTpoto (Npotokon Ne Big — 2022)



